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LISTA DE NOMENCLATURAS E SIGLAS

ADASA Ageéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do
Distrito Federal
AGB Peixe Vivo Associacdo Executiva de Apoio a Gestédo de Bacias Hidrograficas

Peixe Vivo

AL Estado de Alagoas

ANA Agéncia Nacional de Aguas

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica
APAC Ageéncia Pernambucana de Aguas e Clima
APP Areas de Preservacdo Permanente

AVACULTURA Associacdo dos Vazanteiros e Agricultores que Cultivam a Area do
DNOCS

BA Estado da Bahia

BDIGRH Banco de Dados e Informac8es Georreferenciadas sobre Recursos
Hidricos

BHSF Bacia Hidrografica do rio Sao Francisco

CBHSF Comité da Bacia Hidrografica do rio Sao Francisco

CE Estado do Ceara

CEMIG Companhia Energética de Minas Gerais

CERH Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CFURH Compensacédo Financeira pela Utilizacdo de Recursos Hidricos para

Geracao de Energia Elétrica

CHESF Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco

CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e
Parnaiba

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

CPRM Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (Servico Geoldgico
do Brasil)

CRAD Centro de Referéncia para Recuperacio de Areas Degradadas
DBO Demanda Bioquimica de Oxigénio

DESO Companhia de Saneamento de Sergipe

DF Distrito Federal
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DNOCS Departamento Nacional de Obras Contra as Secas

DNPM Departamento Nacional de Producdo Mineral

EMBRAPA Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

FUNASA Fundacao Nacional de Saude

GAT Grupo de Acompanhamento Técnico

GO Estado de Goias

hab Habitante(s)

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBIo Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
IDHM Indicador de Desenvolvimento Humano Municipal

IGAM Instituto Mineiro de Gestédo das Aguas

IMA-AL Instituto do Meio Ambiente de Alagoas

INCRA Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
INDE Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais

INEMA Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos

INMET Instituto Nacional de Meteorologia

IPHAN Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional

IQA indice de Qualidade da Agua

LAGEA Laboratério de Geografia Agraria

MC Ministério das Cidades

MG Estado de Minas Gerais

MI Ministério da Integracéo Nacional

MMA Ministério do Meio Ambiente

MME Ministério de Minas e Energia

NEAT Nucleo de Estudos Agrarios e Territoriais

ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico

PAC Programa de Aceleracéo e Crescimento

PAP Plano de Aplicag&o Plurianual

PDRH Plano Diretor de Recursos Hidricos

PE Estado de Pernambuco

PERH Plano Estadual de Recursos Hidricos

PIB Produto Interno Bruto
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Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco com as Bacias

Hidrogréficas do Nordeste Setentrional

PNRH Plano Nacional de Recursos Hidricos

PPU Precos Publicos Unitarios

PRH-SF Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo
Francisco

RDS Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

RHSF Regido hidrogréfica do rio Sdo Francisco

RIMAS Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas
RMBH Regido Metropolitana de Belo Horizonte

RN Estado do Rio Grande do Norte

RNQA Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade das Aguas
RPPN Reserva Particular do Patrimbnio Natural

SE Estado de Sergipe

SEMAD Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel

SEMARH-AL Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de
Alagoas

SEMARH-GO Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Goias
SEMARH-SE Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Sergipe
SEMAS-PE Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Estado de
Pernambuco

SENIR Secretaria Nacional de Irrigagéo

SF S&o Francisco

SFA Regido fisiografica do Alto S&o Francisco

SFB Regiao fisiografica do Baixo S&o Francisco

SFM Regiao fisiografica do Médio Sao Francisco

SFSM Regiao fisiografica do Submédio Sdo Francisco

SIAGAS Sistema de Informag6es de Aguas Subterraneas

SIG Sistema de Informacdo Geografica

SINGREH Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SIRH Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos

SNIRH Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos
SNIS Sistema Nacional de Informacgéo sobre Saneamento
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ucC Unidade de Conservacéo
VAB Valor Adicionado Bruto
VQOR Valor de Referéncia de Qualidade
WMO World Meteorological Organization
Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco: XV

RF3 — Resumo Executivo



PLANODE
RECURSOS HIDRICOS DA

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO

SAO FRANCISCO

&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco:
RF3 — Resumo Executivo



PLANODE -
RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ‘ H F

S A O F RA N CI S C O COMITE D BACIAHIDAOGRARCA

APRESENTACAO

UM PLANO PARA COMECAR O FUTURO

O titulo introdutério pode causar estranheza. Mas a intengdo é demonstrar que se
quisermos garantir um futuro sustentavel para a Bacia Hidrografica do Rio Sé&o
Francisco teremos de construi-lo. E a constru¢do do futuro se faz obviamente no
tempo presente, continuamente. Ademais, se estamos falando de gestdo de &guas,
trata-se de empreitada que s6 se viabiliza através de um planejamento comum,

integrado e dinamico.

Foi assim que, a partir dessas premissas, o0 Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o
Francisco tomou as providéncias para a elaboracdo e aprovacdo do novo plano diretor
de gestdo das aguas de sua bacia, documento que ora entregamos para amplo

conhecimento e utilizacdo publica.

Foram 18 meses de intenso trabalho de diagnéstico, coleta e analise de dados,
entrevistas, visitas e dezenas de audiéncias puUblicas, oficinas de trabalho e encontros
setoriais para permitir, em cidades estratégicas do imenso territério da bacia
hidrogréfica, a mais ampla participacdo das populacdes e usuarios das aguas no

processo de elaboracdo do Plano.

O Plano resultante, elaborado com o acompanhamento permanente de um Grupo de
Trabalho que o Comité constituiu especificamente para esse fim, espelha a realidade
da bacia hidrografica no momento atual, bem como estabelece, segundo a melhor
metodologia e de forma adequadamente detalhada, quais as tarefas a cumprir e
desafios a enfrentar para inverter a ldgica do crescimento desordenado, substituindo-o
por um modelo sustentavel de desenvolvimento ha muito reclamado e inadiavel se
guisermos garantir, aguas de boa qualidade e quantidade suficiente provenientes do

Rio Sao Francisco e de seus afluentes.

O Plano, é bom reiterar, ndo pertence ao Comité, mas sim a bacia hidrogréfica e a
todas as populagdes, instituicdes publicas, privadas ou da sociedade civil, todas as

organizacdes, empresas e segmentos sociais que de alguma forma interagem com a
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tematica da agua como consumidores, usuarios, empresarios, pesquisadores,
produtores de culturas ou pessoas que desenvolveram, por sua historia ou vivéncia,

uma relacédo com os rios, os riachos, os corregos e a paisagem da bacia.

Sendo patriménio de todos, uma vez que foi financiado com recursos oriundos da
cobranca pelo uso das aguas do Rio S&o Francisco, o objetivo do Plano é exatamente
o de iniciar a construcdo de uma linguagem e de um processo de acdo comuns,
capazes de criar, desenvolver, articular e colocar em pratica uma dinamica que,
juntando a Unido, os Estados, os governos, 0s usuarios das aguas e a sociedade da
bacia, seja capaz de criar uma nova cultura de planejamento, integracdo, parcerias e
acOes concretas para que a gestdo das aguas nao fique apenas no papel ou
subordinada a interesses subalternos que impedem a sua implementacdo nha

dimensao e profundidade requeridas pela época atual.

Isolado ou apenas mirando o préprio umbigo, o Poder Publico ndo ter4 condicbes de
abordar corretamente e enfrentar com sucesso os desafios da gestdo da agua ou da
crise ambiental em qualquer parte do planeta. E nesse sentido e no que diz respeito
ao ambito da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco, o Plano constitui-se
exatamente no instrumento legal e pratico mais prometedor para que 0s governos, em
todos os seus niveis —federal, estadual ou municipal — possam dar as maos aos
usuarios das aguas e a sociedade civil para criar 0s consensos necessarios e por em
marcha a forca conjunta realmente capaz de atingir os objetivos do planejamento

desejado.

O Plano é, também, a plataforma capaz de permitir que os trés grandes pactos
sugeridos pelo Comité possam prosperar e chegar a um bom termo em periodo de
tempo recomendavel, se considerarmos a velocidade da degradacéo e do crescimento
desordenado que incidem hoje no territério da Bacia Hidrografica do Rio S&o

Francisco.

Os pactos sugeridos pelo Comité sdo o Pacto das Aguas, que leve os Estados e
governos da bacia a definirem junto a Unido e ao Comité do Rio Sdo Francisco e
comités de rios afluentes os valores das vazfes de entrega dos grandes afluentes a
calha principal do Sdo Francisco, bem como os principios de mudanca das matrizes
agricola e energética do S&o Francisco em busca de uma sustentabilidade ja

imprescindivel no momento atual; o Pacto da Legalidade, através do qual o governo
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federal e os governos estaduais de fato se comprometam com a universalizacdo dos
instrumentos de gestdo dos recursos hidricos em todo o territério da bacia e,
finalmente, o Pacto da Revitalizacdo que, liderado pela Unido e secundado pelos
estados e demais atores da bacia, torne realidade, em termos de recursos e efetiva
vontade politica, os investimentos, programas e ac¢fes voltados a recuperagdo
hidroambiental do Rio Sdo Francisco e seus afluentes.

Para dar vida ao Plano e impedir que se torne apenas uma fonte vindoura de consulta
para pesquisadores e outros interessados, o0 Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o
Francisco vai envidar todos os esfor¢cos para implementar suas metas conforme suas

atribuicOes legais e possibilidades.

Paralelo a isso, o Comité pretende divulgar e debater o seu contetdo o mais
amplamente possivel, além de procurar atrair as demais instituicbes que tém
atribuicOes legais e constitucionais no territério bacia para celebrar os acordos, as
parcerias e as articulacbes necessarias que convertam o Plano naquilo que ele
realmente €, ou seja, o melhor roteiro para realizacdo da grande aventura cidada de
salvaguardar a qualidade ecossistémica do Rio S&o Francisco e seus afluentes,
visando garantir o desenvolvimento e o usufruto sustentavel das atuais e futuras

geracoes.

Anivaldo de Miranda Pinto

Presidente do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Sao Francisco
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1. INTRODUCAO

A elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco (PRH-SF) para o periodo 2016-2025 foi iniciada em novembro de 2014. O
Plano esta em consonancia com a Lei n.° 9.433/1997, de 8 de janeiro, que institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, bem como com a Resolucdo CNRH n.° 145/2012, que
estabelece diretrizes para a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrograficas.

Os trabalhos de atualizacao do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio Sdo Francisco foram realizados pela NEMUS — Gestdo e Requalificacédo
Ambiental, Lda. para o Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco (CBHSF).
A direcdo técnica e administrativa deste projeto esteve a cargo da Associacdo

Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo (AGB Peixe Vivo).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos tem como fundamentos o uso mdaltiplo das
aguas, o valor econdmico, social e ambiental da dgua e a descentralizacdo da gestédo
dos recursos hidricos contando com a participacdo do Poder Publico, dos usuarios e

das comunidades.

Neste contexto, o planejamento dos recursos hidricos constitui uma oportunidade para
articular a atuacao de diversos atores no sentido de assegurar quantidade e qualidade

das 4guas para 0s usos atuais e futuros.

A construgdo do PRH-SF 2016-2025 buscou promover a participagdo publica em
varias vertentes, e criar o comprometimento coletivo dos principais atores estratégicos

com a implementagéo do plano.

O plano identifica objetivos, metas, atividades, ac¢des, orcamentos, fontes de
financiamento e entidades responsaveis para orientar o gerenciamento dos recursos
hidricos na bacia no periodo 2016-2025. As atividades propostas implicam,
majoritariamente, um compartiihamento de responsabilidades, requerendo parcerias
ao nivel federal, estadual e municipal para a sua execucdo, em articulagdo com o
Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco e Comités das Bacias de rios

afluentes.
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Desde 2013, a bacia do rio Sdo Francisco vem enfrentando condicdes
hidrometeorolégicas adversas, com vazbes e precipitacdes abaixo da média, com
consequéncias nos niveis de armazenamento dos reservatérios ali instalados. Para
preservar os estoques de agua, desde abril de 2013, a operacao dos reservatorios
vem sendo feita de forma especial e com acompanhamento periédico. Em um cenario
de crescimento da demanda, a preocupacdo com a garantia de agua para 0S USOS
multiplos da bacia repercute-se nas metas, na estratégia e nas diretrizes apresentadas

no plano.

A fim de apresentar resumidamente o conteido do plano, este resumo executivo foi

estruturado em sete capitulos:

. Capitulo 2: apresenta de forma sintética os objetivos do plano, sua
estrutura, e a metodologia adotada na sua elaboracdo, com destaque
para as etapas e atividades desenvolvidas.

. Capitulo 3: apresenta o diagndstico da bacia, sobre grande variedade
de temas: dindmicas sociais e econémicas; uso do solo; caracterizacéo
fisica da bacia; cobertura vegetal; fauna e flora; principais habitats
naturais e areas protegidas; quantificacdo das disponibilidades hidricas
superficiais e subterraneas; qualidade das aguas superficiais e
subterraneas; usos mdultiplos na bacia e quantificacdo das demandas
hidricas; balanco hidrico das &guas superficiais e subterraneas;
reservatorios de agua e politica de seguranca de barragens; eventos
criticos. Termina com uma andlise integrada destas tematicas, com
identificacdo de pontos fortes e fracos, oportunidades e ameagas que se
colocam na bacia hidrogréfica do rio S&o Francisco.

. Capitulo 4: apresenta trés cenarios de demanda futura de agua para
2025 (horizonte do plano) e para 2035, e os balancos hidricos
superficiais e subterraneos associados, obtidos através de modelacéo
matematica. E ainda analisado o impacto das mudancas do clima nos
balancos hidricos, com destaque para a regido do semiarido, bem como
as areas sujeitas a restricdes de uso.

. Capitulo 5: apresenta diretrizes e recomendacOes para oS
Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos, notadamente, para o
planejamento de recursos hidricos, outorga de direitos de uso, cobranca
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pelo uso de recursos hidricos, enquadramento dos corpos d’agua e
sistema de informacdes sobre recursos hidricos.

. Capitulo 6: apresenta as intervenc¢fes e investimentos previstos no
plano, partindo da “bacia que queremos” (cenario ideal), através de
eixos de atuacdo, materializados por metas e atividades. Este capitulo
termina destacando as prioridades de articulacdo institucional,
notadamente, a importancia do Pacto das Aguas;

. Capitulo 7: apresenta uma sintese do processo de participagdo publica.
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2. OBJETIVOS, ESTRUTURA E METODOLOGIA

2.1. Objetivos

O CBHSF estabeleceu, por meio da Deliberagdo CBHSF n.° 3/2003, as diretrizes para
a elaboracdo do Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio
S&o Francisco (2004-2013). A Deliberagdo CBHSF n.° 7/2004 aprovou o Plano, cuja
sintese executiva, com apreciacbes das deliberagcbes do CBHSF aprovadas na |l
reunido plenaria de 28 a 31 de julho de 2004, foi publicada pela Agéncia Nacional de
Aguas no ano 2005.

A principal motivacdo de se atualizar o PRH-SF é compatibiliza-lo com o quadro atual
existente na bacia hidrogréafica no que se refere as demandas, quantidade, qualidade,
planejamento, situacdes extremas e de risco, e gerenciamento dos recursos hidricos.
Pretende-se assim produzir um instrumento que permita aos componentes do sistema
de gerenciamento de recursos hidricos darem continuidade as suas atuacdes, de

modo a garantir o uso multiplo, racional e sustentavel das aguas e do meio ambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Atualizar diagnésticos para a bacia como um todo, observadas as especificidades e
prioridades de cada uma de suas regides fisiograficas;

e  Aprimorar e fortalecer o arranjo institucional;

e  Apresentar propostas de diretrizes e critérios para o aprimoramento dos instrumentos
da politica de recursos hidricos, notadamente, para a outorga de direito de uso e
cobranca pelo uso de recursos hidricos;

e Avaliar as ag8es prioritarias e metas para a bacia;

e  Estruturar a base de dados da bacia, com vistas a subsidiar a elaboragdo de um Sistema
de Informacgdo Georreferenciada (SIG) capaz de apoiar 0 gerenciamento dos recursos

hidricos da bacia.
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2.2. Estrutura do PRH-SF

Os relatorios finais do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Séo
Francisco 2016-2025 s&o os seguintes:

o Relatorio Final 1 (RF1) — Caderno de Investimentos do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco;

o Relatorio Final 2 (RF2) — Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio Sao Francisco;

o Relatorio Final 3 (RF3) — Resumo Executivo do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco (presente
documento).

O Relatério Final 2 — Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Séo
Francisco, consolida e sintetiza os resultados das fases anteriores de elaboracdo do

plano, integrados nos produtos:

— RP1A - Diagnéstico da Dimenséo Técnica e Institucional da Bacia Hidrogréafica do

Rio Sao Francisco:

e Volume 1 — Caracterizac¢do da bacia hidrografica — 12 parte;

e Volume 2 — Caracterizac¢do da bacia hidrografica — 22 parte;

e Volume 3 — Caracterizacdo da bacia hidrografica — Apéndices;

« Volume 4 — Anélise qualitativa e quantitativa — Aguas superficiais;

« Volume 5 — Andlise qualitativa e quantitativa — Aguas subterraneas;

e Volume 6 — Analise qualitativa e quantitativa — Apéndices;

e Volume 7 — Usos, balango hidrico e sintese do diagndstico;

e Volume 8 — Usos, balancgo hidrico e sintese do diagnostico — Apéndices;
e Volume 9 — Mapas e Quadros Notaveis.

— RP1B - Diagnostico da Dimenséo da Participacdo Social da Bacia Hidrogréafica do

Rio Sao Francisco:

e Volume 1 — Relatério de diagnéstico;
« Volume 2A — Oficinas setoriais;
e Volume 2B - Consultas publicas.

— RP2 — Diagndstico Consolidado da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco:

Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco: 5
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e Volume 1 — Relatério de diagnéstico;
e Volume 2 — Apéndices;
e Volume 3 — Mapas.

— RP3 — Cenarios de Desenvolvimento e Progndsticos da Bacia Hidrografica do Rio

Sao Francisco:

e Volume 1 — Relatorio;

e Volume 2 — Apéndices;

e Volume 3 — Mapas;

e Volume 4 — Consultas Publicas (22 fase).

— RP4 — Compatibilizacdo do Balanco Hidrico com os Cenarios Estudados da Bacia

Hidrogréfica do Rio Sao Francisco:

e Volume 1 — Relatorio;
e Volume 2 — Apéndices;
e Volume 3 — Mapas.

— RP5 — Arranjo Institucional para a Gestdo de Recursos Hidricos e Diretrizes e
Critérios para a Aplicacdo dos Instrumentos de Gestdao dos Recursos Hidricos na

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco:

e Volume 1 — Relatério — 12 parte;
e Volume 2 — Relatério — 22 parte;
e Volume 3 — Relatério — 32 parte;
e Volume 4 — Mapas;

e Volume 5 — Apéndices.

— RP6 — Plano de Metas, A¢Oes Prioritarias e Investimentos para a Bacia Hidrografica

do Rio Sao Francisco:

« Volume 1 - Eixos de atuacao, planos de metas e de acoes;

e Volume 2 - Plano de investimentos e mecanismos de acompanhamento e
implementacéo;

« Volume 3 — Consultas publicas (32 fase).
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2.3. Abordagem Metodoldgica

O PRH-SF foi realizado nas seguintes etapas:

. Etapa 1: Mobilizacdo da equipe, plano de trabalho, coleta de dados;

. Etapa 2: Diagnésticos e prognéstico (incluindo caracterizacdo da
dimensao técnica e institucional; sessfes publicas; caracterizacao da
dimensédo da participacdo social; diagndstico consolidado; cenarios e
prognostico e balanco hidrico para os cenarios estudados);

. Etapa 3: Instrumentos de gestdo, metas e ac¢des (incluindo avaliacéo
do arranjo institucional; diretrizes para os instrumentos de gestéo;
plano de metas, acBes prioritarias e investimentos);

. Etapa 4: Finalizacdo do plano (caderno de investimentos; plano de
recursos hidricos consolidado; resumo executivo; SIG e CD-ROM).

A Etapa 1 - Mobilizacdo da equipe, plano de trabalho, coleta de dados

compreendeu as seguintes atividades:

. Mobilizagcdo da equipe;

. Definicbes metodoldgicas;

. Definicdo de mecanismos de participacao social;
. Coleta, analise e sistematizacdo de dados e mapas;
. Elaboracédo do plano de trabalho detalhado.

A Etapa 2 — Diagnostico e prognostico compreendeu a elaboragdo dos seguintes

produtos:
. RP1A — Diagnéstico dimenséao técnica e institucional,;
. RP1B - Diagndstico dimenséo da participacéo social;
. RP2 - Diagndstico consolidado da bacia;
. RP3 - Cenarios de desenvolvimento e prognéstico;
. RP4 - Compatibilizacdo do balanco hidrico com o0s cenarios
estudados.
Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco: 7
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Etapa 1 - Mobilizagdo da _ _ _
Equipe, Plano de Trabalho, Etapa 3 - Instrumentos de gestao, metas e agoes Etapa 4 - Finalizagao do Plano
Coleta de Dados
- Motilizagso da equipe Caracterizagio da Caracterizagdo da Arranjo Institucional & Diretrizes Caderno de
- Definigbes metodoiogioas Dimensao Técnica e Dimensdo da para os Instrumentos de Gestao Investimentos (RF1)
- Mecanlsmas de participag3o Institucional (RP1A) Participagio Social (RP5)
- Coleta e analise de dados {RP"E}
- Flehas de Aglo c .
onsu |
_,::m legals E'|ﬂﬁutl:-im:; -4 Dﬂdmhlﬂm&hﬁﬂé \zzar - Plano ge Recursos Hid - Miogalos e Termos de Referéncla Fiiblica
- Poaiticas, Programas & Proj -:.n‘rluggam |nd|.‘|su1.a - Outorga - Invastimenios (4" fase) |
- Usa do 500 - Cobranga —_—
- 5 oficinas ag'k:le Con Ita
- Caractarizagio socloacondmica sul
[ Plano de Trabalho J mnumﬁl o sacieco = - 4 oficinas saneamenta - Engquadramento Piblica
- Caracterzago Nislca & biotica - & oficinas povos Indigenas & s - Slstema de Infomag o {37 fase}
comunidades tradiclonais Fublica - AMTanjo Instiucional
- Msponibllidade higica nl fﬂ’ﬂ]
S - 3 consuitas plbicas Alto SF _ Plano de Recursos
- Hidricos (RF2
U5 = Demandas H 3 consuftas pabilcas Medio SF (RF2)
_ Batanga Hidrco -S,;mm pbillcas Submadio
- Diagnastico e Cenarlos
mﬂ.&ﬁﬂkabﬂ 05 & seguranca de - 3 consuitas plbilcas Balkko 5F Plana de Hetas, Aj;;i,es - Diretrizes pars Q’EBHD.
- Evenios crifiene - Analisa da mida Prioritarias e Investimentos Inenvenches e Investimentos
- Entrevistas, reurides, debates (RPG) - Mapas
- Cenario Igeal e Possival
Diagnostico Consolidade da Bacia (RP2) - Elizs
- Objetivos Resumo SIG
Executi
- Matas, Atividages, Apdes xecutve CD ROM
i . . - Indizadores (RF3)
Cenarios de Desenvolvimento e Prognosticos (RP3)
- Investimentos |orgamento estratégico &
e . EXECUlva)
- 3 Cenanos (horizonte 20351 A, B, ©
- Demandas:
Consulta |
o Agropecudra Pablica |
o Industial {2* fase)
o Abastecimento rural & urbano N
o Transposigdo
Compatibilizagio do Balango Hidrico com os
Cenarios Estudados (RP4)
- Disponibiligade higrica Tulua
- Demandas hidicas fulras
- Balango Hidco em cada cenaro
- Mugangas Clmaticas
- Areas suleitas a restrigio de uso
Figura 1 — Fluxograma geral da atualizacdo do PRH-SF.
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No decurso das Etapas 1 e 2 foram enderegcados por escrito mais de 70 pedidos de
informagédo, em articulagio com a AGB Peixe Vivo, que permitiram recolher

informac&o sobre a bacia em diversos dominios e de varias entidades.

Foram ainda realizadas, entre outras, reunides com as seguintes entidades: Agéncia
Nacional de Aguas (ANA); Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o
Francisco e do Parnaiba (CODEVASF); Ministério da Integracdo Nacional (Ml);
Ministério do Meio Ambiente (MMA); Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA);
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL); Ministério das Cidades (MC); Empresa
Baiana de Aguas e Saneamento (EMBASA); Instituto do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (INEMA); Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
(IBAMA); Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIO);
Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNMP); Agéncia Reguladora de Aguas,
Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal (ADASA); Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional (IPHAN); Associacdo das Empresas Municipais de Agua
e Esgoto (ASSEMAE); Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG); Companhia
de Saneamento de Minas Gerais (COPASA); Instituto Mineiro de Gestio das Aguas
(IGAM); Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM).

Ha que considerar que o envolvimento e a participacdo da sociedade apresentaram,
nesta atualizacdo do PRH-SF, uma dimenséo essencial e basilar, e foram garantidos

através de acoes, atores e canais diversos (ver capitulo 7).

A Etapa 3 — Instrumentos de gestdo, metas e ag6es compreendeu a elaborag¢éo dos

seguintes produtos:

. RP5 — Arranjo Institucional para a Gestdo de Recursos Hidricos e
Diretrizes e Critérios para a Aplicagdo dos Instrumentos de Gestéo
dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco;

. RP6 — Plano de Metas, A¢des Prioritarias e Investimentos para a
Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco;

A Etapa 4 - Finalizac&o do plano, compreende as seguintes atividades:

. RF1 — Caderno de Investimentos da Bacia do Rio S&o Francisco;

. RF2 — Plano de Recursos Hidricos Consolidado;

. RF3 — Resumo Executivo do Plano Diretor de Recursos Hidricos;
Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco: 11
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. Sistema de Informagbes Geograficas (integrando a informacédo
produzida em todas as fases do plano);
. CD-ROM Interativo.
0] plano contou também com uma ferramenta web

(http://cbhsaofrancisco.org.br/planoderecursoshidricos) que possibilitou a populacéo

ter acesso ao andamento dos trabalhos. No site do Plano constam informagdes sobre
a bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco e sobre o plano, noticias, a agenda de
eventos, os relatérios aprovados do plano, formulario para deixar sugestbes e

guestionario de preenchimento online.

O estreito acompanhamento dos trabalhos pela AGB Peixe Vivo e pelo Grupo de
Acompanhamento Técnico do Plano permitiu discutir e validar a informacéo produzida
em etapas criticas de desenvolvimento do plano, antes da sua apresentacdo nas

reunides plenarias do CBHSF.

12 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco:
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3. DIAGNOSTICO

3.1. Introducéao

O presente capitulo tem como principal objetivo sintetizar a situacao atual da bacia e
de seus recursos hidricos, identificar os principais problemas e oportunidades
associadas a situacdo atual e as tendéncias futuras e identificar as relacdes de causa
e efeito entre os temas levantados nos diagnésticos da dimensao técnica e

institucional e da participacéo social.

A atualizacdo do diagnéstico da bacia tem em conta os estudos, relatérios, dados,
andlises e interpretacdes realizados pela equipe responsavel pela atualizacdo do

PRH-SF. De entre estas analises destacam-se;

. A analise do uso do solo;
. A andalise das dindmicas sociais, econdmicas e culturais;
o A caracterizacdo fisica da bacia (fisiografia, clima, geologia,

geomorfologia, recursos minerais e solos);
o A andlise da cobertura vegetal, da fauna e da flora, dos principais
habitats naturais na BHSF e das areas protegidas;

o A quantificacdo das disponibilidades hidricas superficiais e
subterraneas;

o A andlise da qualidade das aguas superficiais e subterraneas;

o A andlise dos usos multiplos na bacia e a quantificacdo das demandas
hidricas;

o O balancgo hidrico das aguas superficiais e subterraneas;

o A andlise dos reservatérios de agua e da aplicagdo da politica de

seguranca de barragens;
. A analise de eventos criticos (secas, cheias, alteracdes climéticas).

Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco: 13
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3.2. Aspectos Gerais

A bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco corresponde a 8% do territdrio nacional,

constituindo uma das 12 regides hidrograficas brasileiras (cf. Figura 2).

250 500 11000 GUIANA
[km)

| : ANCESA

Tocatins -
Araguaia

MA
Atlantico

Nordeste
Ocidental

AM

‘ Amazébnica

DIVISAO POR UF
(IBGE, 2010)
1

BACIAS HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

[T saoFrancisco

[ Restantes bacias

Figura 2 — Bacia hidrografica do rio S&o Francisco.
Fonte: ANA, 2015a; IBGE, 2010.
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Com uma extensdo 2.863 km e uma area de drenagem de mais de 639.219 km2,
estende-se desde Minas Gerais, onde o rio nasce, na Serra da Canastra, até o
Oceano Atlantico, onde desagua, na divisa dos estados de Alagoas e de Sergipe.
Essa vasta area integra as regibes Nordeste e Sudeste do pais, percorrendo 505
municipios, em seis estados (Minas Gerais, Goids, Bahia, Pernambuco, Alagoas e
Sergipe), além do Distrito Federal.

O presente capitulo (Diagnéstico) considera uma divisdo de regides fisiograficas igual
a utilizada no Plano Decenal da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (2004-2013)
(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), e ratificada na Deliberagdo CBHSF n.° 74 de 29 de
novembro de 2012. De acordo com esta divisdo, o territério encontra-se dividido da
seguinte forma (cf. Figura 3): Alto Sao Francisco: 16% da area da bacia; Médio Sao
Francisco: 63% da area da bacia; Submédio Sao Francisco: 17% da area da bacia;

Baixo Sdo Francisco: 4% da area da bacia.
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" b (ANA, 2015)
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?} ) REGIOES FISIOGRAFICAS
1 38 / (ANA, 2015)
J /" Alto Sao Francisco
o Médio S&o Francisco
A Submédio S&o Francisco
VIITORIA Baixo Sao Francisco

Figura 3 — Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco 2016-

2025; regides fisiograficas anteriores a janeiro de 2016.

Estas unidades tiveram, porém, seus limites alterados (situagéo refletida nos capitulos
seguintes do presente documento), uma vez que uma nova divisdo fisiografica da
bacia foi aprovada na reunido da Camara Técnica de Planos, Programas e Projetos
(CTPPP) / Grupo de Acompanhamento Técnico (GAT) de 28 e 29 de janeiro de 2016

em Maceio (Alagoas).
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Esta nova delimitacdo permite corrigir algumas distor¢des implicitas nos anteriores
limites, reduzindo a area do Médio Sao Francisco (que passa a corresponder a cerca
de 39% da area da bacia hidrografica) e ampliando as regides do Alto Sdo Francisco
(passando para cerca de 40% da area da bacia hidrogréfica) e do Baixo S&o Francisco
(cerca de 5% da area da bacia hidrografica). A regidao do Submédio Sao Francisco
representa cerca de 17% da area da bacia (cf. Figura 4).

S IWVADOR
g (5

)" DIVISAO ESTADUAL
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o |
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. 3“' j Regido fisiografica
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g}j»_;;\ HIDROGRAFIA PRINCIPAL
[L‘“‘ ./ (ANA, 2012)
o —
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- IES] 5 (Adapt.: ANA, 2015) .
o / Alto Séo Francisco
O Médio S&o Francisco

A Submédio S&o Francisco
VITORIA

\
Lﬁ DA

Baixo Sao Francisco

Figura 4 — Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Sao Francisco 2016-

2025; redelimitacdo das regides fisiograficas da bacia.
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Cerca de 54% do territorio da bacia hidrogréfica se localiza no Semiarido, com
registro de periodos criticos de estiagem.

A divisdo da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco nas 34 sub-bacias hidrogréaficas

€ apresentada na Figura 5, e as suas caracteristicas no Quadro 1.

SUB-BACIAS DE NIVEL 3
Baixo Sao Francisco
[ 10, BAIXO SAO FRANCISCO (SE)

[ 16, ALTO IPANEMA

[ 17, BAIXO IPANEMA/BAIXO SAO FRANCISCO (AL)
[ 19, CURITUBA

[/ 20, seco

Submédio Sao Francisco

[ 1,BRIGIDA

[ 2, GARGASIGI6/GIT

[ 3, TERRANOVA/GI4/GI5

T . 4 PAJEUIGI3
’« 1 7. CURACA
1 [ 9, MACURURE

’ o e [ 21, MOXOTO
4 \-\ [ 24, RIO DO PONTAL
S | [ 25 sALTRE
~ Médio Sio Francisco
[ 5,ALTO GRANDE
[ 6, CORRENTE
7

[ 8, MEDIO/BAIXO GRANDE
[ 22, VERDE/JACARE
b - [ 23, MARGEM ESQUERDA DO LAGO DE SOBRADINHO
) % ,.‘\VVS [ 32, PARAMIRIM/SANTO ONOFRE/CARNAIBA DE DENTRO

4 /‘/ Alto Sao Francisco
2 [ 11, ENTORNO REPRESA DE TRES MARIAS

[ 12, PARAOPEBA

[ 13, PARA

[ 14, AFLUENTES MINEIROS DO ALTO SF

[ 15, VELHAS

¢ [ 18, URUCUIA
[ 28, PACUI

[ 27, JEQUITAI
[ 28, RIO DE JANEIRO/FORMOSO

[ 29, VERDE GRANDE (MG)

b,

GhupR ! /[ 30, CARINHANHA (MG/BA)

/ [3N0) [[felRF4oN Ui © 7 31, PANDEIROS/IPARDO/MANGAI
Q‘ ; [ 33,ALTO PRETO

i /\l [ 34, PARACATU

3 J

5 /

Figura 5 — Identificacéo das 34 sub-bacias.
Fonte: ANA, 2014.
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Quadro 1 — Caracterizagdo das 34 sub-bacias.

Regiéo
fisiografica . Identificacéo | . o A Comprimento darede
Sub-bacia ) Area (km?) Area (%)
(nova Nivel 3 de drenagem [km]
delimitacdo)
Afluentes Mineiros do Alto
S Franc 01 14.204 2,2 3.514
SF
Para Para 01 12.656 2,0 2.654
Paraopeba Paraopeba 01 12.092 1,9 2.710
Entorno da Represa Trés
) S Franc 02 18.714 2,9 3.995
Marias
Rio das Velhas Velhas 01 28.006 4.4 7.982
Rio de Janeiro/Formoso S Franc 03 6.041 0,9 1.385
Alto SF . .
Jequitai Jequitai 01 8.671 1,4 2.384
Alto Preto Paracatu 01 3.235 0,5 563
Paracatu Paracatu 02 41.803 6,5 8.443
Pacui Pacui 01 10.417 1,6 1.928
Urucuia Urucuia 01 26.048 4,1 4,785
Pandeiros/Pardo/Manga S Franc 04 24.480 3,8 4.138
Carinhanha (MG/BA) Carinhanha 01 16.856 2,6 2.643
Rio Verde Grande Verde Gr 01 31.210 4,9 5.888
Corrente Corrente 01 47.265 7,4 6.911
Alto Grande Grande SF 01 33.447 52 4.196
Médio/Baixo Grande Grande SF 02 50.100 7,8 7.415
Paramirim/Santo
Médio SF Onofre/Carnaiba de S Franc 05 48.151 7,5 9.154
Dentro
Verde/Jacaré S Franc 07 36.120 57 5.232
Margem Esquerda do
S Franc 06 33.398 52 6.627
Lago de Sobradinho
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Regiéo
fisiografica . Identificacéo | . o A Comprimento darede
Sub-bacia ) Area (km?) Area (%)
(nova Nivel 3 de drenagem [km]
delimitacdo)
Salitre Salitre 01 15.091 2,4 2.505
Rio do Pontal Pontal 01 7.793 1,2 1.746
Gargas/GI6/GI7 Garcas 01 6.489 1,0 1.609
Curaca Curaca 01 12.577 2,0 2.188
Submédio SF Brigida Brigida 01 13.667 2,1 3.076
Terra Nova/Gl4/GI5 Terra Nova 01 7.297 1,1 2.282
Macururé Macurure 01 13.753 2,2 2.288
Pajeu/GI3 Pajeu 01 19.494 3,1 4,772
Moxot6 Moxoto 01 9.817 1,5 2.326
Curituba Cutiruba 01 3.207 0,5 597
Seco/Talhada S Franc 08 1.260 0,2 166
) Alto Ipanema S Franc 09 6.847 1,1 1.699
Baixo SF
Baixo Ipanema/Baixo S&o
) S Franc 10 11.906 1,9 2.273
Francisco (AL)
Baixo S&o Francisco (SE) | S Franc 11 6.771 1,1 1.741

Fonte: Shapefile disponibilizada pela ANA (comunicacdo pessoal), com calculos NEMUS.
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3.3. Uso do Solo

3.3.1. Tipos de uso do solo

A caracterizacdo do uso do solo baseia-se na andlise dos grandes grupos e tipos de
usos do solo em 2010, de acordo com a informagéo do IBGE.

A reparticdo dos usos do solo, por regido fisiografica, mostra a dominancia do grupo
“estabelecimentos agropecuarios” na bacia hidrografica (cerca de 57% da area) e em
todas as regibes fisiograficas, a excecdo do Baixo Sao Francisco, em que 0 grupo

mais representativo sdo as pastagens (cerca de 53% da area).

Quadro 2 - Usos do solo, por regido fisiografica, em porcentagem (2010).

Grandes grupos de uso do solo SFA ’ SFM ( SFSM SFB

Area urbanizada 3,3 0,3 0,7 1,0 0,9
Lavouras 1,9 5,6 1,6 5,4 4,3
Matas e/ou florestas 54 11,7 7,9 2,4 9,7
Pastagens 32,5 17,8 8,6 52,6 19,9
Estabelecimentos Agropecuarios 445 57,6 72,8 27,1 56,9
Outros/Diversos 12,3 7,1 8,4 11,5 8,3

Fonte: IBGE (valores obtidos através de calculos com base na informacado georreferenciada disponivel no
portal do MMA [2014]).

De 1996 a 2010 verificou-se um aumento do solo ocupado com estabelecimentos
agropecuarios no Alto, Médio e Baixo S&o Francisco e uma diminui¢cdo porcentual das

terras afetas a pastagens, mais acentuada no Alto Sao Francisco.
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o

USOS DO SOLO
(IBGE, 2010)

AREAS URBANIZADAS
I Areas urbanizadas
LAVOURAS
Lavouras
Lavouras temporarias
Lavouras permanentes
I Lavouras + Pastagens
Lavouras + Matas e/ou florestas
Lavouras + Outras coberturas e usos
Lavouras + Sistemas agroflorestais
MATAS E/OU FLORESTAS
I Florestas Plantadas
@ g\ B Matas elou florestas
‘ﬁ ""i‘ [ Matas elou florestas + Lavouras

Y
BRASI LlA‘ \9:‘} B Matas e/ou florestas + Outras coberturas e usos

‘ [0 Matas elou florestas + Pastagens
‘ & ‘

Matas e/ou florestas + Sistemas agroflorestais
I Matas elou florestas naturais
PASTAGENS

I Pastagens
\//\A Pastagens + Lavouras
Pastagens + Matas e/ou florestas

Pastagens + Sistemas agroflorestais
Pastagens + Outras coberturas e usos
B Pastagens naturais
I Pastagens plantadas
I Sistemas agroflorestais
Sistemas agroflorestais + usos diversificados
ESTABELECIMENTOS AGROPECUARIOS
I Area com menos de 10% de ocupacio por est. agropecuarios
I Area entre 25% e 10% de ocupacdo por est. agropecuarios
Area entre 50% e 25% de ocupacao por est. agropecuarios
OUTROS/ DIVERSOS
I Outras coberturas e usos
B Usos diversificados
I Outras coberturas e usos + Usos diversificados
/

Figura 6 — Usos do solo na BHSF (2010).
Fonte: IBGE (informacéo georreferenciada obtida a partir do portal do MMA [2014]).

3.3.2. Areas de fragilidade ambiental

Para identificar as areas de fragilidade ambiental da bacia, foram analisados os
seguintes processos: desmatamento em biomas de elevado valor do ponto de vista da
conservagdo da natureza; susceptibilidade a riscos geologicos e geomorfologicos;
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erosdo e desertificagdo; eutrofizacdo e contaminagdo por toxicos das aguas
superficiais; vulnerabilidade a poluicdo das aguas subterraneas.

Na bacia do rio Sdo Francisco estdo presentes biomas de elevado valor do ponto de
vista da conservacao da natureza e com papel relevante no contexto dos recursos
hidricos: a mata atlantica, o cerrado e a caatinga. A area de desmatamento na BHSF
€ de 56% do cerrado (17 milhdes de ha), 39% da caatinga (12 milhdes de ha) e 5% da
mata atlantica (1 milh&o de ha).

No escopo da andlise de fragilidade ambiental, foram consideradas as seguintes
tipologias de riscos geolégicos e geomorfolégicos: alagamentos, instabilidade dos
terrenos de fundacdo, avanco de dunas, enchentes, movimentos de massa de
vertentes, subsidéncia carstica, e processos erosivos (CPRM, 2003; CPRM, 2010a;
CPRM, 2010b; CPRM, 2010c; CPRM, 2012; CPRM, 2013). Praticamente toda a area
do Alto e Baixo S&o Francisco esta sujeita a este tipo de riscos; a regido do Médio Séo

Francisco é a que apresenta menor porcentagem de risco.

As areas da bacia sujeitas aos principais processos erosivos foram identificadas
recorrendo, por um lado, as areas susceptiveis a desertificacdo e erosdo (MMA,
2014); e, por outro, a areas que do ponto de vista geolégico e geomorfolégico
apresentam risco de erosdo (CPRM, 2003; CPRM, 2010a; CPRM, 2010b; CPRM,
2010c; CPRM, 2012; CPRM, 2013). Estes ultimos riscos estdo associados a
movimentos de massa de vertente, subsidéncia carstica e processos erosivos e sao

um subconjunto dos riscos geoldgicos e geomorfoldgicos.

Paralelamente ao desmatamento, a salinizagdo dos solos esta entre os fatores da
desertificacéo e é responsavel por danos graves ao meio ambiente. Ao longo de quase
todo o rio Sao Francisco (Médio, Submédio e parte do Baixo S&o Francisco), os solos
apresentam alto risco de salinizacdo. A préatica da agricultura irrigada é uma das
principais causadoras de salinizacdo dos solos em &reas de drenabilidade deficiente

ou nula, sobretudo nas regides de clima semiarido.

Os processos erosivos afetam, de forma geral, a maior parte da superficie da bacia.
Sao de realcar as extensas areas da bacia afetadas, por um lado, por processos de

desertificacdo, sobretudo na regido do Médio Sdo Francisco; e, por outro, a area de
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subsidéncia cérstica que se estende ao longo da quase totalidade das regides do Alto
e Médio Sao Francisco, na sua porcao oriental.

0 100 200
e ] kM

SALVADOR

‘ DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)
e Bacia

Regido fisiografica

REAS PRIORITARIAS (PPSAA)

¢ 00

AREAS SUSCEPTIVEIS A
DESERTIFICACAO (PANCDMES)
F 7 | Areas Semi-éridas
[__"] Areas Subumidas Secas
Areas do Entorno

AREAS DE FRAGILIDADE
GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA
[ ]

AREAS AFETADAS POR
PROCESSOS DE DESERTIFICAGCAO
[ Moderada

® I Grave

VI TOR I Muito Grave
I Nucleo de Desertificacédo

Figura 7 — Areas com processos erosivos significativos da bacia hidrografica do rio S&o
Francisco.

Fonte: MMA, 2014; CPRM, 2003; CPRM, 2010a; CPRM, 2010b; CPRM, 2010c; CPRM, 2012; CPRM, 2013.
Legenda: PPSAA — Programa Proagua Semiarido Antidesertificagcdo.
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O Diagnostico do macrozoneamento ecoldgico-econdmico da Bacia Hidrografica do
Rio Sédo Francisco (MMA, 2011a) destaca, como zona particularmente vulneravel a
erosdo, a area do Espinhago, cujas caracteristicas do relevo e solo favorecem a
desagregacdo mecanica e a queda de blocos nas areas rochosas; e também as areas
dos Chapaddes Ocidentais nas veredas e nos vales, onde predominam solos
arenosos. Neste contexto, ha que considerar outros fatores que potenciam o0s
fendbmenos erosivos na bacia do Rio Sao Francisco: o desmatamento das margens do
Rio Sao Francisco (notadamente, no bioma cerrado, pela producao agropecuaria); a
irrigagao por pivo central; o0 manejo inadequado dos solos em geral, e notadamente o
revolvimento constante dos solos através da utilizacdo intensiva de maquinario nas

lavouras, que leva a degradacédo de sua estrutura fisica (MMA, 2011a).

Os processos de eutrofizacdo e contaminacdo por téxicos das aguas superficiais e
vulnerabilidade a poluicdo das aguas subterraneas afetam sobretudo as regidées do

Alto e do Médio Sao Francisco.
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3.4. Caracterizagdo Socioecondmica

De modo a dar suporte o trabalho de caracterizacdo socioecondémica e cultural,
desenvolveu-se uma Base de Dados Socioecondmicos da Bacia do rio S&o Francisco
(BD-BSF) com cerca de sete mil varidveis carregadas para os 505 municipios
integrados, total ou parcialmente, na bacia. A principal fonte de informacéao foi o sitio
Cidades@ do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015),
tendo sido produzidas estimativas desagregadas pelas regides fisiograficas do Alto
(SFA), Médio (SFM), Submédio (SFSM) e Baixo (SFB) Sao Francisco. Para o efeito,
foi considerada a porcentagem de cada municipio inserida em cada uma dessas
regibes, com tratamento adequado dos casos extremos (municipios com menos de 1%
ou mais de 99% da respectiva area na bacia) bem como do Distrito Federal, cuja parte

inserida no Médio Sao Francisco € escassamente povoada apesar de representar

cerca de 24% da sua area total.

3.4.1. Aspectos demograficos

Em 2010 (data do ultimo Censo do IBGE), residiam na bacia do rio Sdo Francisco
cerca de 14,3 milhdes de pessoas, metade das quais na regido do Alto Sao Francisco,
a regido mais urbanizada da bacia por nela se localizar a &rea metropolitana de Belo
Horizonte, a Unica capital estadual (de Minas Gerais) deste territério. O Baixo Sao
Francisco é a menos povoada das quatro regides em presenca (1,4 milhGes de
habitantes em 2010).

Quadro 3 —Indicadores selecionados de distribuicao da populacéo (2010).

Regiédo Fisiografica

Indicador Unidade
I SFA ‘ SFM I SESM
Populagao residente 1.000 7.156,9 3.453,9 2.274,7 14125 14.298,0
. 1.000 6.788,1 2.130,0 1.374,9 752,2 11.045,2
Populacao residente urbana
% 94,8% 61,7% 60,4% 53,3% 77,2%
1.000 368,8 1.323,9 899,9 660,3 3.252,8
Populacao residente rural
% 5,2% 38,3% 39,6% 46,7% 22,8%
Municipios integrados na
) ) N° 169 177 90 90 505
bacia e suas regies
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Indicador Unidade
I SFA ‘ SFM I SFSM SFB
Area total km? 99.760 400.610 109.827 25.404 635.603
’ km? 3.336 1.252 769 242 5.600
Area urbana
% 3,3% 0,3% 0,7% 1,0% 0,9%
; km? 96.424 399.358 109.058 25.162 630.002
Area rural
% 96,7% 99,7% 99,3% 99,0% 99,1%
Densidade demogréfica total 71,7 8,6 20,7 55,6 22,5
] Pessoas
Densidade demogr. urbana K 2.034,6 1.700,9 1.786,7 3.105,7 1.972,2
por km
Densidade demogr. rural 3,8 3,3 8,3 26,2 5,2

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2015) com célculos NEMUS e apoio de Sistema de Informacao

Geografica (SIG).

A maior parte (77%) da populacdo do Sao Francisco reside em areas urbanas. De um

modo geral, a bacia do rio Sdo Francisco é um territério de baixa densidade

demografica, com apenas 22,5 pessoas por quildmetro quadrado. Mesmo no mais

urbanizado Alto Séo Francisco, esse indicador demografico é de apenas 71,7 hab/km?,

sinal da importancia relativa dos espacos agricolas e silvestres (cf Figura 8).
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Figura 8 — Densidade demografica por municipio (2010).
Fonte: Dados municipais (IBGE, 2015) com calculos NEMUS e apoio de SIG.
A composicdo da populacdo por escala de idade evidencia uma estrutura ainda
pouco envelhecida, com as criangas e jovens até aos 14 anos a corresponderem a %
da populacéo total.

Todas as regides fisiograficas da bacia do rio S&do Francisco apresentam dindmicas
demogréficas favoraveis em termos de crescimento vegetativo que sdo amplificadas,

28 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco:
RF3 — Resumo Executivo



PLANODE -
RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ‘ H F

SAO FRANCISCO compeos s eroans

no Alto e no Médio, por saldos migratérios expressivos. E de esperar que a populacio
residente na bacia alcance os 20 milh6es de habitantes nos proximos 20 anos face
aos cerca de 15 milhdes na atualidade.

A taxa de alfabetizagdo da populacdo residente na bacia do rio Sdo Francisco é
proxima dos 80% em média. A uma alfabetizacdo nao universal junta-se, em geral, o
baixo nivel de instru¢cdo da populagcdo com 10 e mais anos de idade dado que
mais de metade da mesma (55,8%) ndo tem instrugcdo ou ndo completou o ensino

fundamental.

Na bacia assinala-se a presenca de diversas comunidades tradicionais, entre
comunidades de fundo e fecho de pasto, vazanteiros ou lameiros, quilombolas,
comunidades indigenas, assentamentos do Programa de reforma agraria do INCRA e
comunidades de pesca tradicional. O principal conflito registrado por essas
comunidades tradicionais, na regido, diz respeito a terras e a distribuicdo e uso dos

recursos hidricos.

3.4.2. Dinamica socioecondmica

Em 2010, mais de metade da populacdo ocupada da bacia (6,3 milhdes) residia na
regido fisiografica do Alto S&o Francisco (3,5 milhdes). No total, cerca de 53% de toda
a populacéo residente na bacia, com dez ou mais anos estava ocupada. Em 2010,
mais de um quinto da popula¢do ocupada na bacia do rio S&o Francisco trabalhava na
agricultura, pecuaria, producéo florestal e na aquicultura. No entanto, essa proporgéo
era bem menor no Alto Sdo Francisco (apenas 6%) e bastante mais elevada no Baixo

Séao Francisco (50%), sendo de 37% no Médio Sao Francisco e de 40% no Submédio.

Em 2012, o nimero de empresas locais, era de cerca de 358 mil, situando-se a sua
maioria no Alto Sdo Francisco (69%). O Médio Sao Francisco detinha quase um quinto
das empresas, enquanto o Submédio e o Baixo Sado Francisco tinham, em conjunto,

apenas 13% do total de empresas.

O PIB da bacia do rio Sao Francisco era avaliado em quase 250 bilhGes de reais em

2012 (IBGE, 2015). Tal corresponde a 5,7% da riqueza total gerada na Republica
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Federativa nesse ano (4.392 bilhdes de reais), com uma importante contribuicdo do
Alto S&o Francisco (72%) para o total da bacia.

A decomposicdo do PIB em termos de valor adicionado bruto (VAB) pelos principais
setores de atividade econdmica coloca em evidéncia a importancia global dos
servicos (55,9%) na economia da bacia.

A distribuicdo do valor adicionado bruto pela agricultura e pecuaria sugere a
importancia do Médio Sdo Francisco, que concentra 55% da producdo da bacia,
seguida do Alto, com 29%. Ja nos demais setores, o Alto S&o Francisco é sempre a
regido preponderante por concentrar 78% do VAB industrial e 72% do VAB dos

Servigos.

Desde 2005, a agricultura e a pecudaria aumentaram o0 seu peso relativo em termos
de geracdo de riqueza e emprego, reforcando a sua competitividade em um territério
ainda muito marcado pela preponderancia do Alto Sdo Francisco e da area

metropolitana de Belo Horizonte.

O aumento dos precos dos bens alimentares e das matérias-primas agricolas nos
mercados internacionais, sobretudo entre 2009 e 2011, conduziu a aumentos

significativos das areas cultivadas e regadas, da produtividade e da receita.

A lavoura temporéria tinha, em 2013, uma area colhida mais de 12 vezes superior a da
lavoura permanente, o que reflete, em parte, a importancia da irrigacdo nesta bacia
hidrogréfica. A regido do Médio Sao Francisco representa cerca de 85% de toda a
area colhida de lavoura temporaria da bacia. A cultura responsavel por esta realidade
€ a soja, pois representa quase metade (46,7%) de toda a area colhida de lavoura

temporaria na regiao.

Também a pecuaria tem crescido de forma expressiva nos Ultimos anos,
principalmente no Alto S&o Francisco, com maior producao de leite e maior nimero de
cabecgas de gado. Em 2013, o gado bovino era predominante nas regifes do Alto
(81,6%), do Médio (77,2%) e do Baixo Sao Francisco (69,1%). J& no Submédio, os
caprinos (43%) e os ovinos (37,3%) eram as espécies mais presentes. O efetivo

bovino do Médio S&o Francisco representa 55% do total da bacia.
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Os dados do Censo Agropecuério de 2006 (IBGE, 2015) indicam que na bacia do rio
Sao Francisco existiam 630 mil estabelecimentos dedicados a atividades agricolas
e pecuarias. Estes ocupavam uma area de mais de 30 milhdes de hectares, o que
correspondia a cerca de metade da area geogréfica da bacia. Quase dois tercos da
area total dos estabelecimentos agropecuarios situavam-se na regido do Médio Sao
Francisco (62,9%).

E de salientar a elevada proporcdo de agricultores familiares, 88% do total na bacia e
mais de 90% no Submédio e Baixo Sdo Francisco. A area destes estabelecimentos
tem um peso de menos de um terco da area de todos o0s estabelecimentos
agropecuarios. Contudo, ndo pode ser deixado de notar que mais de 50% da area de
estabelecimentos agropecuarios no Submédio e Baixo Sao Francisco pertence a estes

pequenos empreendimentos de origem familiar.

A agropecuéaria € a atividade econdmica que mais agua utiliza, mais precisamente 540
ou 432 metros cubicos por cada mil reais de valor adicionado (VAB) caso se

considerem as vazoes, respectivamente, retiradas e consumidas por esse setor.

A industria também tem evoluido positivamente. Destaca-se a indUstria extrativa,
concentrada no Alto (ferro) e no Médio S&o Francisco (ouro). O ferro é, atualmente, o
minério mais extraido na bacia do rio Sao Francisco, com 167 milhdes de toneladas
em 2013, provenientes na sua totalidade do Alto S&o Francisco. De fato, a regido do
Alto S&o Francisco representa cerca de 43% do total de producao de ferro no pais. O

ferro representa 75% da quantidade total de minério extraido na bacia.

O minério de ouro é o0 segundo produto mais extraido na bacia do rio Sdo Francisco,
responséavel por cerca de 20,5% do total de produgédo em 2013, em um total estimado
de 46 milh6es de toneladas extraidas. Produzido na sua maioria ho Médio S&o
Francisco, em Paracatu (MG), a extracdo deste metal precioso tem aumentado

significativamente, cerca de 25% entre 2010 e 2013.

A industria transformadora da bacia esta essencialmente concentrada no Alto S&o
Francisco, sendo esta, também, a economia mais densa e diversificada. Estd muito
ligada & producdo agricola e extrativa, colocando em evidéncia as economias de
fileira. Um bom exemplo € a metalurgia no Alto S&o Francisco que acrescenta valor ao

minério extraido nessa regido. O mesmo acontece com a industria sucroenergética
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que se localiza perto dos principais canaviais com 0 objetivo de transformar a
producédo da cana-de-aglcar em acucar e etanol. Na bacia esta industria esta presente
em todas as regides, principalmente no Alto, Médio e Baixo S&o Francisco. O
crescimento dos Ultimos anos da producédo de cana-de-acucar alimenta uma também

crescente inddstria sucroenergética.

3.4.3. Patrimonio natural e cultural

PATRIMONIO NATURAL

A bacia hidrografica do rio S&o Francisco caracteriza-se pela significativa diversidade
geoldgica e geomorfologica, aliada a uma complexa evolucdo dos sistemas naturais
gue se reflete em um significativo conjunto de areas e sitios de interesse geoldgico
(geossitio, repartidos pelo Alto, Médio e Submédio Sdo Francisco), e pontos
geoturisticos. A CPRM propds um projeto para criacdo de geoparques em estados
abrangidos pela bacia hidrografica, de que se destacam o Quadrilatero Ferrifero (Alto

S&ao Francisco) e o Morro do Chapéu (Submédio Sao Francisco).

Cerca de 25% da bacia hidrografica apresenta muito alto a alto potencial de
desenvolvimento de cavernas (CECAV, 2014). Atualmente sdo conhecidas cerca de
5.500 cavernas (73,82% no Alto Sao Francisco, 23,46% no Médio Sdo Francisco,

2,70% no Submédio Sao Francisco e 0,02% no Baixo Sao Francisco).

PATRIMONIO CULTURAL

As unidades federativas apresentam um grande nimero de registros e tombamentos
patrimoniais, totalizando 358 tombamentos. A grande maioria de patrimdnio tombado
corresponde a edificacdes (132 tombamentos), seguido por edificagbes e acervos (82
tombamentos). Depois, surgem 0s conjuntos urbanos e/ou rurais e as paisagens
naturais, mas com grandes diferencas ao nivel do numero de tombamentos

(notadamente, 32 e 27 tombamentos).

No que diz respeito ao patriménio arqueoldgico, tem havido um grande aumento dos

registros nos ultimos anos. Os trabalhos de pesquisa decorrem sobretudo em funcéo
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dos processos de licenciamento ambiental, pelo que a identificacdo de sitios

arqueoldgicos e a sua dispersao no territorio sdo irregulares.

A grande maioria do patrimbnio arqueoldgico ndo se encontra tombado, tendo-se
identificado 1.824 registros. Os sitios arqueolégicos sdo majoritariamente
unicomponenciais de época pré-colonial, abrangendo grutas, lapas, povoados, oficinas
e arte rupestre. Ha ainda que considerar o potencial patriménio subaquéatico a existir

no rio Sao Francisco.

3.4.4. Nivel de vida e infraestrutura

ASSENTAMENTO HUMANO

Em 2010, existiam quase 5 milh6es de domicilios na bacia do rio Sdo Francisco,
sendo que mais de 80% eram domicilios particulares permanentes, principalmente
concentrados na regido do Alto S&o Francisco. No Quadro 4 pode ser verificada a
porcentagem de domicilios particulares permanentes com abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e coleta de lixo, para cada regido fisiografica e para o total da

bacia (Ultima coluna), para o ano de 2010.

Cerca de 84% dos domicilios particulares permanentes da bacia do rio S&o Francisco
tinham abastecimento de dgua através da rede. Esta realidade era mais comum no
Alto S&o Francisco, com cerca de 95% dos domicilios particulares cobertos com redes,
baixando a proporgdo nas restantes regioes, até menos de dois tercos no Baixo S&o
Francisco. Sobressai, ainda, a captacdo de agua recorrendo a pogos ou nascentes,
sobretudo nas regides do Médio e Baixo Sado Francisco. No Submédio alguns
domicilios particulares eram fornecidos de &agua através de carros-pipa (7,3%). A
retirada de 4gua diretamente de rios, agudes, lagos ou igarapés tem algum significado
nas regides do Submédio e Baixo S&do Francisco (mais de 5% dos respectivos

domicilios).

O tipo de esgotamento sanitério diferia bastante entre as regides da bacia do rio Sao
Francisco em 2010. Se a rede de esgotos ou pluvial chegava a mais de 80% dos
domicilios do Alto Sdo Francisco, no Baixo S&o Francisco menos de 20% dos

domicilios estavam ligados a este tipo de redes. Nesta ultima regido, era mais comum

Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco: 33
RF3 — Resumo Executivo



PLANODE *
RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ‘ H ‘ F

SAO FRANCISCO s

a utilizacdo de fossas e valas, também bastante frequentes no Médio Sao Francisco.
Em todas as regides exceto no Alto Sao Francisco, mais de 10% dos domicilios nao

possuiam sequer sanitario.

Mais de 80% dos domicilios particulares permanentes tinham o seu lixo coletado.
Mais uma vez, esta proporcao é superior no Alto Sdo Francisco (95,2%) e bem menor
nas restantes regides (inferior a 70%). A quase totalidade (98,3%) dos domicilios da
bacia tinha acesso a energia elétrica, em 2010.

Quadro 4 — Caracteristicas dos domicilios particulares permanentes — proporg¢éo no total
(2010).

Regiéo fisiogréfica

Indicador

% Rede geral 94,5% 76,4% 71,3% 64,0% 84,1%

g Pocos ou nascentes 4,7% 13,8% 8,5% 12,1% 8,0%
g Carro-pipa 0,1% 1,4% 7,3% 2, 7% 1,7%
_% Agua da chuva armazenada 0,2% 2,9% 3,9% 9,0% 2,2%
% Rio, agude, lago ou igarapé 0,2% 4,1% 5,6% 6,0% 2,4%
'<CE Outras 0,2% 1,4% 3,5% 6,1% 1,5%
.g o Rede geral de esgoto ou pluvial 82,3% 22,9% 45,2% 18,1% 57,3%
% lg Rio, lago ou mar 1,9% 0,1% 0,5% 0,8% 1,2%
§, E Outros destinos (fossas, valas) 15,5% 65,7% 40,9% 70,3% 35,8%
i Sem banheiro nem sanitéario 0,3% 11,3% 13,5% 10,7% 5,7%
8 Coletado 95,2% 63,4% 65,8% 63,5% 80,6%
-.% 2 Jogado em rio, lago ou mar 0,0% 0,0% 0,1% 0,2% 0,1%
8 Outros destinos 4, 7% 36,6% 34,1% 36,3% 19,3%
Sem energia elétrica 0,2% 5,0% 2,2% 1,6% 1,7%

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2015) com calculos NEMUS.

EDUCACAO

Em 2010, 32% da populagdo residente na bacia do rio Sdo Francisco frequentava a
rede de ensino. Essa proporcdo era superior no Baixo S&o Francisco (35,3%) e
inferior no Alto S&o Francisco (29,7%), como resultado da populacdo mais envelhecida
nesta ultima regido. A propor¢do de pessoas que nunca frequentaram a escola era
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também superior no Baixo S&o Francisco (16,8%) face a uma média de cerca de 11%
na bacia.

O ensino fundamental (do 1.° ao 9.° ano) era 0 que agregava, em 2010, um maior
namero de pessoas em todas as regides. Na bacia, 10,3% dos estudantes
frequentavam o ensino superior, mas este valor é bastante influenciado pela
realidade do Alto S&o Francisco (proporcdo de 14,8%), pois nas demais regides nado
havia sequer valores superiores a 7%. Em 2015, o ensino superior estava mais
presente nos municipios do Alto e do Médio Sdo Francisco. Belo Horizonte é o

municipio com maior nimero de instituicdes de ensino superior, mais de 50.

SAUDE

Em 2009 existiam quase oito mil estabelecimentos de saldde na bacia do rio Séo
Francisco, quase metade dos quais situados no Alto Sdo Francisco (IBGE, 2010a).
Grande parte dos estabelecimentos de saude oferecia atendimento ambulatorial na
bacia em 2009. Na mesma data, os estabelecimentos de saude com servico de
urgéncia eram menos de 500, e unicamente 6,4% do total, ofereciam o servico de

internacao.

ALIMENTACAO

A bacia do rio S8o Francisco contém algumas das zonas com maior inseguranga
alimentar do Brasil (BENICIO, et al., 2010; BENICIO, et al., 2011). Neste particular
destacam-se os estados de Alagoas, Bahia e Pernambuco como alguns dos mais

afetados com a prevaléncia de inseguranca alimentar grave.

Com mais de 50% de prevaléncia no consumo alimentar, o arroz, o feijdo, o pao de sal
e o café, sdo os produtos mais comumente encontrados na dieta tipica desta regido.
Todos estes bens alimentares sdo produzidos na regido, notando que a farinha de

milho é o principal ingrediente do p&o de sal.
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LAZER E CULTURA

A cultura sertaneja centraliza boa parte da identidade dos estados que integram a
Bacia do Rio S&o Francisco, especialmente a Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe.
Conforme destacaram Moreno e Da Silva (2012, p. 145), “esta vocagéo para a criagao
animal acabou marcando profundamente a identidade cultural dos polos sociais que se
desenvolveram ao longo do sertdo Sao Franciscano. Os rastros desta tradicdo se
mantém ainda hoje” (MORENO; DA SILVA, 2012).

Esta tradicdo estd marcada em diversos elementos, como na gastronomia tipica da
regido, que oferece pratos de bode e ligados a pecuaria bovina e a caprinocultura; nos
festejos de Sao Jodo e nas demais manifestacdes que abrangem a danca e a masica,
como as bandas de pifano, os aboiadores, as toadas e violeiros, gaiteiros e repentistas
(MORENO; DA SILVA, 2012).

Outro elemento constitutivo da identidade da regido é a relacdo com as aguas do Séo
Francisco. A navegacao, os barcos e a vida ribeirinha contribuiram para o surgimento
de tradicbes, como a pesca artesanal e lendas e folclores como a histéria do Nego
D agua, personagem mitico que, segundo reza a tradicdo, seria um virador de barcos
e canoas. Essa lenda esta relacionada também com a tradicdo dos usos das
carrancas nhos barcos do vale do S&o Francisco, esculturas de proa de olhos
esbugalhados e feicGes antropomorfas, que servem para protecdo e afugentamento
dos maus espiritos (MORENO; DA SILVA, 2012).

Além dessas matrizes, a religiosidade, crista e de tradicdo africana, também é um dos
elementos que dao origem as manifestages culturais da regido da Bacia do S&o

Francisco.

Nesse aspecto, destacam-se manifestagées do catolicismo popular como as festas a
diferentes padroeiros, reisados, novenas, alvoradas, missas, procissfes, festas
dancantes e queimas de fogos. Da matriz africana, estdo presentes também
manifestacdes religiosas como o candomblé e a umbanda, assim como festas como a
marujada, por exemplo. Muitos destes tracos culturais de origem africana vém sendo
substituidos em funcdo da presenca de cultos Evangélicos, principalmente nos
quilombos e pequenas comunidades rurais do pais. A influéncia de outras culturas

mais atuais também € visivel entre os grupos de populacdo mais jovem destas
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comunidades, com destaque para o movimento "Hip Hop" e a mdusica "Rap" e
"Reggae".

A regido do Sao Francisco também se destaca pela riqueza de seu artesanato
desenvolvido por comunidades tradicionais e indigenas, que utilizam ceramica,
madeira, sementes, couro e palha, além de outros materiais (MORENO; DA SILVA,
2012).

EQUIPAMENTOS DE USO PUBLICO

A rede viaria € muito importante ndo s6 para o transporte de pessoas, mas também

para o escoamento dos produtos agricolas e industriais.

A bacia possuiu uma rede rodoviaria distribuida de forma assimétrica e com
bastantes limitacdes, incluindo trechos sem asfaltos entre importantes cidades, como

na BR-135 que liga Belo Horizonte a Barreiras.

O Alto Sao Francisco apresenta, comparativamente as restantes regides e em relagcao
a sua area e populacédo residente, a mais extensa rede viaria. Na analise a rede viaria
das restantes regifes é necessario ter em conta que a rede viaria dos estados esta

concentrada no litoral, regido ndo incluida, em geral, na bacia do rio Sdo Francisco.

A rede ferroviaria na bacia é relativamente extensa no Alto Sdo Francisco sendo,
contudo, escassa nas restantes regibes. A FCA (Ferrovia Centro-Atlantica) é a
concessao com maior extensdo de estradas de ferro na bacia, estando presente em
todas as regifes fisiograficas. Esta ferrovia permite a ligacdo de Brasilia (DF), no
Médio S&o Francisco, até Belo Horizonte (MG) no Alto S&o Francisco. A FCA tem

ainda caminho de ferro desde esta Ultima cidade até ao estado do Rio de Janeiro.

Contudo, a ligacdo entre as regides da bacia pela ferrovia da FCA (Ferrovia Centro-
Atlantica) é indireta, isto porque a estrada de ferro que segue de Belo Horizonte em
direcdo a Montes Claros (MG) no Médio S&o Francisco tem como destino o litoral da
Bahia, mais especificamente o porto de Aratu (BA). Este porto tem ainda duas

ligacBes: uma a norte, até ao estado de Alagoas e a fronteira com Sergipe (Baixo S&o
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Francisco), e uma outra que liga o litoral da Bahia a Petrolina (PE) e a Juazeiro (BA),
no Submédio S&o Francisco.

A rede ferroviaria na bacia do rio Sdo Francisco €, quase exclusivamente, de
transporte de mercadorias. A FCA (Ferrovia Centro-Atlantica) é bastante utilizada para
o transporte de producéo agricola, predominando o transporte de soja. A Estrada de
Ferro Vitéria Minas € a Unica em toda a bacia que é utilizada para o movimento de
pessoas. Esta via ferroviaria operada pela empresa Vale, permite a ligacdo de Belo
Horizonte (Alto Sao Francisco) ao estado de Espirito Santo, mais propriamente a
cidade de Vitéria. Em 2013, quase 900 mil pessoas viajaram por esta estrada de ferro.

A hidrovia do rio Sdo Francisco é um importante meio de transporte na bacia, tendo a
potencialidade de ligar todas as regides. O rio Sdo Francisco é navegavel no trecho
gue vai desde Pirapora (MG), no Alto Sdo Francisco, até Juazeiro (BA) e Petrolina
(PE) na regido do Submédio, em um total de 1.371 km (DNIT, 2015). Devido a
presenca de pedrais e de tracados sinuosos, entre as cidades de Juazeiro (BA) e
Petrolina (PE) e Piranhas (AL), no Baixo S&o Francisco, o rio Sado Francisco ndo é
navegavel. As obras de dragagem e sinalizacdo em realizacdo pelo PAC beneficiardo

a navegacao no rio Sao Francisco.

As producdes agricolas do Médio Sdo Francisco ou as producdes da industria
extrativa do Alto Sdo Francisco tém nesta via navegavel uma forma de escoamento do
seu produto. Contudo, o transporte de mercadorias tem decrescido significativamente
nas hidrovias da bacia do rio S&o Francisco. Este fenbmeno nédo sera estranho ao fato
de se estarem a realizar obras para expansdo da navegacdo no rio, pelo que se

esperam aumentos consideraveis apds conclusdo dos investimentos.

Ao nivel dos aeroportos existentes na bacia destaca-se o aeroporto Internacional de
Confins (Alto Sdo Francisco) que, em 2013, recebeu mais de cinco milhdes de

passageiros, 85% dos desembarques nos aeroportos da bacia.

O rio S&o Francisco € essencial para outra atividade econémica de base: a producéo
de eletricidade. As usinas hidroelétricas do rio Sdo Francisco sdo responsaveis por
80% da poténcia instalada para producdo de eletricidade na bacia em 2015. As
maiores usinas hidroelétricas do S&o Francisco situam-se no Submédio e no Baixo

S&o Francisco, longe da regido com maior procura de eletricidade, o Alto Séo
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Francisco. No total, a bacia tinha no inicio de 2015 uma poténcia instalada para
producéo elétrica de cerca de 13 GW. Em construcdo ou planejadas estavam 3.424
MW de poténcia, sendo 83% de centrais edlicas e situadas quase exclusivamente no
Médio S&o Francisco.

3.4.5. Saneamento

No Quadro 5 apresentam-se os indices de atendimento dos servicos de saneamento,
para a totalidade da bacia hidrografica, e por regido fisiografica. Foram considerados
todos 0s municipios abrangidos pela bacia (505), e um fator de ponderacao

correspondente a area dos municipios integrada na mesma.

Os indices de atendimento mais baixos verificam-se no Baixo S&o Francisco, e os

indices mais elevados no Alto Sao Francisco.

Comparando os valores do IBGE para 0 ano 2010 (Quadro 5) com as metas do Plano
Nacional de Saneamento Basico (SNSA, 2013) para a regido hidrografica do Séao
Francisco para o mesmo ano, notadamente, abastecimento de agua - 87%;
esgotamento sanitario: 61% e coleta de lixo: 86%, verifica-se que as metas ndo

foram cumpridas.

Quadro 5 - indices de atendimento dos servicos de saneamento.

 Abastecimento de agua  Coleta de esgotos Coleta de residuos
Regido (%) (%) (%)

Fisiografica IBGE @ SNIsS® IBGE®  sNIS®  IBGE® | sNIS®
(2010) (2012) (2010) (2012) (2010) (2012)

Alto SF 94,5% 99,74 82,3 89,1 (92,7) 95,2 91,34 (98)
Médio SF 76,4% 97,85 22,9 35,7 (57,3) 63,4 68,19 (99,5)
Submédio SF 71,3% 97,31 45,2 35,2 (60,8) 65,8 43,00 (98,4)
Baixo SF 64,0% 91,63 18,1 6,4 (21,7) 63,5 52,25 (40,7)
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Abastecimento de agua | Coleta de esgotos Coleta de residuos
Regiéo (%) (%) (%)

Fisiografica IBGE @ sNniIs® | IBGE®@ | sNIs®  IBGE® | sNis?

(2010) (2012) (2010)  (2012) (2010) (2012)
Total BHSF|  84,1% 98,54 57,3 67 (83,1) 80,6 |78,38(95,7)

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2015; SNIS, 2014a, b) com calculos NEMUS.

Nota: (1): Domicilios particulares permanentes urbanos e rurais com rede geral de abastecimento de
agua. (2) Domicilios particulares permanentes urbanos e rurais com rede geral de esgoto ou pluvial. (3)
Domicilios particulares permanentes urbanos e rurais com coleta de lixo. (4): Os dados do SNIS referem-
se ao atendimento urbano. Verifica-se a falta de dados para 31 municipios no caso do abastecimento, 312
municipios no caso da coleta de esgotos, e 256 municipios no caso da coleta de residuos; apresenta-se
entre parénteses o valor obtido considerando, no calculo do indice de atendimento, apenas 0s municipios
gue apresentam simultaneamente dados de populacao residente e atendida.

Na Figura 9 apresenta-se o indice de atendimento de abastecimento publico de agua a
populacéo urbana.
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Figura 9 — Cobertura de abastecimento de agua nos municipios da BHSF.
Fonte: Dados municipais (SNIS, 2014b), com calculos NEMUS.

Tendo em conta a informacdo disponivel no SNIS relativa ao ano 2013 quanto ao
esgotamento sanitario, assinala-se também, para além da coleta, que pelo menos 48
municipios integrados na BHSF possuem estacdes de tratamento de esgoto (quatro
em Alagoas, 17 na Bahia, dois em Goias, 22 em Minas Gerais, trés em Pernambuco).
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Nas regides do Baixo, Médio e Submédio S&o Francisco a maior parte dos municipios
apresentam como destino final para os seus residuos os lixdes. A regido do Alto Sdo
Francisco apresenta um maior nimero de municipios que encaminham 0s seus

residuos para aterro, quer controlado quer sanitéario.

Na bacia hidrografica do Rio Sdo Francisco, o0 manejo das aguas pluviais esta
majoritariamente a cargo das prefeituras (IBGE, 2010). Sdo 380 os municipios da
bacia com algum servico de manejo de aguas pluviais: 114 possuem exclusivamente
sistema de drenagem superficial nas ruas pavimentadas e 266 possuem servico de
drenagem urbana subterraneo; 40 municipios apresentam dispositivo coletivo de
detencdo ou amortecimento de vazdo de aguas pluviais urbanas, principalmente no
Alto S&o Francisco (IBGE, 2010).

Tendo em conta a informacao disponivel no portal do SNIS, relativa ao Diagnostico
dos Servicos de Agua e Esgotos de 2013, pelo menos 177 municipios integrados na
BHSF possuiam plano municipal de saneamento basico relativo a agua e/ou
esgoto, de acordo com a lei 11.445/2007 (concluido ou em elaboracado). Entretanto,

outros planos foram concluidos e encontram-se previstos, conforme portal do CBHSF-.

3.4.6. Indicadores sociais

O Indicador de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) cresceu
significativamente em todas as regibes da bacia entre 1991 e 2010, contudo, as
diferencas de desenvolvimento entre regides fisiograficas tém-se mantido em grande
medida, por via dos baixos niveis de renda das popula¢gdes mais a norte, bem como
indices de analfabetismo elevados e niveis de escolaridade baixos, que prejudicam a
componente educacgdo, com valores particularmente baixos nas regides do Submédio

e Baixo Sao Francisco.

O indice Firjan de Desenvolvimento Municipal (FIRJAN, 2015) é apresentado, nas
suas componentes, no Quadro 6 para as quatro regides fisiograficas e para o total da

bacia.
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Quadro 6 — A evolucéo das componentes do IFDM na bacia.

Regiao Fisiogréfica

Indicador

SFM SFSM
IFDM (0-1) 0,80 0,57 0,56 0,51 0,68
IFDM (Emprego e Renda) 0,72 0,48 0,48 0,44 0,60
IFDM (Saude) 0,80 0,65 0,63 0,57 0,71
IFDM (Educacéo) 0,79 0,55 0,56 0,56 0,67

Fonte: Dados municipais (FIRJAN, 2015) com célculos NEMUS.
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Figura 10 — IDHM na bacia (2010).
Fonte: Dados municipais (ADHB, 2015) com calculos NEMUS.
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;\JS (IBGE, 2013) I 0.800 - 1.000

3.4.7. Sintese

O Quadro 7 resume as caracteristicas socioeconémicas da bacia hidrogréfica.
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Quadro 7 — Sintese de caracteristicas socioecondmicas na bacia do rio Sdo Francisco.

Regiao fisiografica

Caracteristicas o o . BHSF
- Alto ’ Médio ’Submedlo‘ Baixo
Populacao residente em 2010 (mil hab) 7.156,9 3.453,9 2.274,7 1.412,5 14.298,0
Populagao residente — indigena (mil
9,0 13,0 38,1 12,9 73,0
pessoas)
N.° de municipios 169 177 90 90 505
Area total (km?) 99.760 400.610 | 109.827 25.404 635.603
Area urbana (%) 3,3% 0,3% 0,7% 1,0% 0,9%
Densidade demogréfica (hab/kmz) 71,7 8,6 20,7 55,6 22,5
Pessoas com 10 ou mais anos — ocupadas
. 3.542 1.402 880 517 6.342
(10°)
PIB a precgos correntes de mercado (Milhdes
) 180.461 37.705 21.164 10.121 249.451
de reais)
Geossitios publicados (n.°) 8 10 2 0 20
Domicilios particulares permanentes (103) 2.202,5 950,7 620,6 377,6 4.151,4
Domicilios particulares permanentes com
) i 94,5% 76,4% 71,3% 64,0% 84,1%

rede geral de abastecimento de &gua (%)

Domicilios particulares permanentes com
] 82,3% 22,9% 45,2% 18,1% 57,3%

rede geral de esgoto ou pluvial (%)

Domicilios particulares permanentes com

) 95,2% 63,4% 65,8% 63,5% 80,6%
coleta de residuos (%)
Nivel de atendimento urbano —
) ] " 99,74 97,85 97,31 91,63 98,54
abastecimento de agua (%)
Nivel de atendimento urbano — coleta de
@ 89,1 35,7 35,2 6,4 67
esgotos (%)

Nivel de atendimento urbano — coleta de

@ 91,34 68,19 43,00 52,25 78,38
residuos (%)
Pessoas que frequentavam a rede de

) . . ) 2.128 1.151 778 499 4.556

ensino (10° / % da populacgao residente)

IDHM 2010 0,75 0,64 0,62 0,57 0,69

Notas:

@ os indices de atendimento foram calculados com base nos dados disponiveis no SNIS para 0 ano 2012,
com a falta de dados para 31 municipios no caso do abastecimento, 312 municipios no caso da coleta de
esgotos, e 256 municipios no caso da coleta de residuos.
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3.5. Caracterizacao Fisica

3.5.1. Clima

Para a caracterizacdo do clima de cada uma das regides fisiograficas da bacia do rio
Sao Francisco, foi realizada uma andlise mensal as seguintes variaveis
meteoroldgicas: temperatura maxima e minima do ar, intensidade do vento, umidade
relativa, insolagéo total diaria, evaporacéo e precipitacdo. Para tanto, foram utilizadas

medic¢des diarias disponibilizadas pelo INMET para o periodo 1961-2014.

O ciclo interanual das variaveis meteoroldgicas permite identificar tendéncias
semelhantes entre o clima do Alto (tipo Aw, quente e imido com chuvas de verao, de
acordo com a Classificacdo Climatica de Koppen) e Médio Sao Francisco
(predominante Aw com variagdo climéatica do tipo BShw, semiarido) e, por outro lado,
entre o Submédio (tipo BShw, semiéarido) e Baixo SF (predominantemente AS, quente
e Umido, com chuvas de inverno), estas ultimas, com menor intensidade de

precipitacao.

A temperatura maxima do ar oscila entre 26 e 33°C na bacia ao longo do ano, com
valores mais elevados no Baixo (janeiro), Submédio (novembro) e Médio Sao
Francisco (setembro-outubro). A temperatura minima do ar oscila entre 11°C (Alto Sdo
Francisco, julho) e préximo de 22°C (Baixo S&o Francisco, marco), com valores

sistematicamente menores no Alto Sdo Francisco.

Na distribuicdo da precipitacdo por regido fisiogréfica, no periodo de 1961-2014,
mantém-se o padrao apresentado no PRH-SF 2004-2013 para o periodo 1961-1990,
ainda que as médias anuais atualizadas apresentem valores ligeiramente inferiores.
Assim, a precipitacdo média apresenta valores mais elevados no Alto e Médio S&o
Francisco (cerca de 1400 mm/ano) e mais baixos no Submédio Sao Francisco (cerca
de 400 mm/ano).

A representagdo da precipitacdo média na bacia (dados INMET) encontra-se na Figura
12.
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No Alto e Médio SF os meses chuvosos ocorrem de novembro a margo e 0s meses
secos de maio a agosto, que por sua vez correspondem aos meses de temperaturas

mais baixas.

O Submédio e Baixo SF sao regides mais amenas, com menor intensidade de
precipitacdo, comparativamente ao Alto e Médio SF. Ao longo do ano, a climatologia
da precipitacdo mostra que 0s meses com precipitacbes mais elevadas ocorrem de
janeiro a abril, para 0 Submédio SF, e de marco a agosto, para o Baixo SF.

Ciclo interanual da precipitagdo acumulada (1961-2014) —+—Alto S&o Francisco
360.0 —— Baixo S&o Francisco
—a— Médio S&o Francisco
320.0 —— Sub-Médio S&o Francisco
280.0
240.0
3
g 200.0
€
E
o 160.0
uy
o
1]
S 1200
o
a
80.0
40.0
0.0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 11 — Climatologia mensal da precipitacdo para o periodo de 1961-2014, por regido
fisiogréfica.
Fonte: INMET, 2015.
No que se refere a susceptibilidade a desertificacéo, calculada a partir do indice de
aridez, verifica-se que no Submédio e Baixo SF (nivel alto de susceptibilidade) a

probabilidade de ocorréncia de desertificagdo é superior face ao Médio SF (nivel

moderado). Quanto ao Alto SF, ndo apresenta risco de desertificacao.
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Figura 12 — Precipitacdo média na bacia (dados INMET).

3.5.2. Geologia, geomorfologia e recursos minerais

A bacia hidrografica do rio S&o Francisco abrange cinco das dez provincias estruturais

em que se encontra subdividido o territorio Brasileiro, de acordo com as suas feigfes
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estratigraficas, tectbnicas, metamodrficas e magmaticas. A bacia integra-se

majoritariamente na Provincia Estrutural de S&o Francisco.

Abrange uma vasta diversidade de formac¢bes geoldgicas e com uma ampla gama de
idades. As rochas mais antigas — do Eoarqueano (mais de 3,6 Ga') ocorrem de forma
localizada, enquanto as mais recentes (menos de 65 Ma?) ocorrem de forma dispersa,

em todas as regides fisiograficas, sobre os terrenos do embasamento (Figura 13).

Predominam os afloramentos de rochas sedimentares (69% do territério), com idades
gue véao desde o Proterozdico (cerca de 2,5 mil milh6es de anos) até a atualidade. Em
cerca de 26% da bacia ocorrem afloramentos de rochas metamoérficas,
metassedimentares e metaigneas do embasamento, sendo que s6 5% correspondem

a rochas igneas.

Grande parte da bacia hidrografica possui uma favorabilidade hidrogeol6gica
variavel (47% da area da bacia hidrogréfica). Esta favorabilidade esta associada a
significativa diversidade de terrenos e as respectivas condi¢cbes de permeabilidade,
adquirindo particular expressdo no Alto e Médio Sdo Francisco. A favorabilidade
hidrogeoldgica alta (17% da bacia) esta essencialmente associada aos terrenos
sedimentares detriticos e carbonatados. Destaca-se pela importancia regional os
terrenos sedimentares do Grupo Urucuia, que permitem o desenvolvimento de um

meio de escoamento poroso com produtividade significativa.

Em termos geomorfolégicos, cerca de metade da bacia do S&o Francisco abrange o
dominio morfoestrutural dos Cratons Neoproterozdicos, em particular o Cratén Sao
Francisco. Sobre as rochas do embasamento cristalino do Craton desenvolvem-se as
Bacias e coberturas sedimentares do Fanerozdico. A Unica regido da bacia de Séao
Francisco que ndo abrange o dominio dos Cratons Neoproterozéicos € o Baixo Sao
Francisco. Nesta regido predominam os terrenos dos Cinturbes Moveis

Neoproterozdicos (84% da regido).

! Ga — mil milhdes de anos
2Ma — milhdes de anos
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Figura 13 — Grandes unidades geolégicas do rio Sao Francisco.

As depressdes sdo o compartimento de relevo com maior expressdo na bacia
hidrogréfica (40%). Em termos de area seguem-se as chapadas (20% da regido
hidrogréfica), os patamares (14%), as serras (10%), as zonas de planicie (8%), os

planaltos (5%) e os tabuleiros (3%).
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A bacia hidrogréafica do Sao Francisco apresenta uma ampla variabilidade altimétrica
desde a nascente até a foz (cf. Figura 14). As cotas mais altas (entre 2.000 e 2.050 m)
sdo atingidas na Serra Diamantina. Aproximadamente 75% da &rea da bacia do Séo
Francisco tem altitudes compreendidas entre 350 e 800 m. As cotas inferiores a 50 m
ocorrem nha parte jusante do S&o Francisco, sobretudo na proximidade da foz.

O relevo é suave a aplanado, sendo que 81% da sua area apresenta declives

inferiores a 8%. O predominio deste relevo esta associado ao Craton Sao Francisco.

Associado ao contexto geolégico ocorrem diversas tipologias de recursos minerais
gue sdo atualmente explorados ou para 0s quais existem processos de prospeccao e
pesquisa tendo em vista 0 seu potencial aproveitamento futuro. Destaca-se pela
importancia nacional e mundial o Quadrilatero Ferrifero (Alto Sao Francisco), onde

existem significativos recursos minerais metalicos, em especial ferro e ouro.

Cerca de 77% das areas ocupadas por processos minerarios ocorrem nas
regides do Alto e Médio Sédo Francisco, havendo uma particular densidade nas
provincias Bacia do Bambui, Quadrilatero Ferrifero, Espinhaco Meridional e Centro-Sul
Baiano. Cerca de 63% das &areas de concessdo de lavra na bacia correspondem a
explotacdo de recursos minerais ndo metalicos e 35% a minerais metalicos, a

maioria ocorre no Alto Sao Francisco.

A explotacdo de aguas minerais é relativamente pouco expressiva na bacia do rio
S&o Francisco, ocorrendo também a maioria das areas de explotacdo na regido do
Alto Sao Francisco (80%).
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Figura 14 — Hipsometria.
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3.5.3. Solos

Os tipos de solo predominantes na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco sao o0s
latossolos (35,3%), 0os neossolos (26,5%) e os cambissolos (15,8%). Ja os solos que
tém menor expressdo séo os plintossolos (0,1%) e os afloramentos de rochas (0,1%)
(Figura 15).

O solo considerado bom ou regular em termos de potencial agricola representa 6,3%
(Médio e Submédio Sao Francisco) e 24,0% da area da bacia, respectivamente.

A maior parte das terras €é irrigavel com aptidéo restrita ou moderada (50%), sendo a
porcentagem de terras ndo irrigaveis bastante similar (cerca de 48%). Na bacia nédo
existem terras araveis, classificadas como as mais adequadas para o desenvolvimento

da agricultura de irrigagéo.

Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco: 53
RF3 — Resumo Executivo



PLANODE -
RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ‘ H F

SAO FRANCISCO compeos s eroans

SEMIARIDO
(INSA, 2016)
[ \

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

? - Bacia

Regiéo fisiografica

: Sub-bacia

| HIDROGRAFIA PRINCIPAL
(ANA, 2012)

{

" |

& “ TIPO DE SOLOS
A  (EMBRAPA, 2006)
ot Argilossolo
Cambissolo
Espodossolo
Gleissolo
Latossolo
Luvissolo
Neossolo
Planossolo
Plintossolo
Vertissolo
Afloramentos de Rochas
I Massa de Agua Continental
I Massa de Agua Costeira

Figura 15 — Grandes unidades de solos na bacia do rio Sédo Francisco (2001).

Fonte: EMBRAPA, 2001 (informag&o georreferenciada obtida a partir do portal do INDE [2014]).
Nota: A classificagéo dos tipos de solo foi harmonizada tendo em consideragéo o sistema brasileiro de
classificacdo dos solos vigente em 2006.

3.5.4. Sintese

O Quadro 8 resume as caracteristicas fisicas da bacia hidrografica.
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Quadro 8 — Sintese das caracteristicas fisicas na bacia do rio Sao Francisco.

Regiao fisiografica

Médio

Submeédio

Caracteristicas ’

Clima predominante
(classificagéo de

Kdppen)

Aw (quente e umido,
com chuvas de
verdo). O trimestre
mais chuvoso (de

novembro a janeiro)

Aw (quente e Umido),
com variagao

climéatica BShw

BShw (semiarido)

AS (quente e Umido,
com chuvas de
inverno). Zonas a
noroeste com
caracteristicas

climéticas BSh

(semiérido) .
concentra 60% do (semiarido com curta
total das chuvas estacéo chuvosa no
outono/inverno)
Temperatura média
) 29,0 31,2 30,9 31,2
maxima (°C)
Temperatura média
i 16,0 18,6 20,2 20,8
minima (°C)
Insolacéo média
225 231 228 204
anual (h/més)
Precipitagdo média
1.295 990 583 759
anual — INMET (mm)
Evaporagdo média
. 3,8 5,3 6,9 51
anual (mm/dia)
Comprimento da rede
24.539 67.926 23.479 5.713
de drenagem [km]
Trecho principal (km) 692 1224 558 223
45% da regido é Distribuicao Afloram as rochas

Geologia

ocupada por terrenos
sedimentares e
metamorficos do
Neoproterozoico
(entre 1 Ga e 540
Ma).
Sobre os terrenos
mais antigos assenta

uma cobertura

relativamente
equitativa entre
terrenos do

Neoproterozoico
(24%), Cenozdico
(32%) e Mesozdico

(26%). O Grupo
Urucuia (arenitos,

arenitos

Predominam os
terrenos do
Proterozéico, em
particular os do
Neoproterozbico
(29% da regido).
Abrange terrenos de
importantes bacias

sedimentares:

mais antigas da bacia
(Eoarqueano -> 3.6
Ga, 5% da regido).
Os terrenos do
Neoproterozoico
ocupam a maior area
da bacia (46%).
Junto a costa de

Alagoas e Sergipe

sedimentar conglomeraticos e Araripe, Tucano e afloram depdsitos
Cenozdica (18% da | pelitos) ocupa 24% Jatoba. litordneos e do tipo
regiao). da regido. Barreiras.
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Caracteristicas ’ o " y
Alto ‘ Médio Submedio ‘ Baixo

Cerca de 46% do

Geomorfologia

territério € ocupado
por depressdes, com
particular destaque
para a Depresséo do
Alto-Médio Rio Séo
Francisco (41% da
regido). 13% do
territério € ocupado
pelo Planalto Centro-
Sul Mineiro.
Altitudes

Cerca de 25% da
regido abrange as
Chapadas do Rio
Sé&o Francisco e 30%
as Depressbes do
Alto-Médio e do
Baixo-Médio S&o

Francisco.

Cerca de 71% do
territério € ocupado
por depressdes e
patamares,
destacando-se pela
sua extensdo o

Patamar Sertanejo.

Cerca de 59% do
territorio € ocupado
por depressdes
(Depresséo do Baixo
Rio S&o Francisco).
25% da &rea é
ocupada pelos
Tabuleiros Costeiros
e dos Rios

Real/Vaza-Barris

Entre 450-1.850 m.

Entre 350-2.050 m.

Entre 0-1.300 m.

Entre 0-1.150 m.

declives <8%

declives <8%

declives <8%

Altitude 86% da regido entre | 90% da regido entre | 84% da regido entre | 81% da regido tem

600-1.200 m. 400-900 m. 300-650 m. altitudes < 450 m.

e 53% da regido tem | 85% daregidotem | 89% daregidotem | 77% daregido tem
eclives

declives <8%

Principais riscos

geologicos

Movimentos de
massa de vertente,

subsidéncia carstica

Subsidéncia carstica,
movimentos de

massa de vertente

Movimentos de
massa de vertente,
subsidéncia carstica,
instabilidade de
terrenos de
fundacéo, enchentes

e alagamentos

Movimentos de
massa de vertente,
processos erosivos,

instabilidade de

terrenos de
fundacéo, enchentes

e alagamentos,

avanco de dunas

Reservas minerais -

principais substancias

Quartzo, ouro, ferro,

calcario, minério de

Calcério, argila,
manganés, fosfato,

chumbo, quartzito,

Gipsita, gipso,

calcario, marmore,

Granito/granito

ornamental, silvinita

explotadas ferro . ouro e cobre
barita
Luvissolos,
Planossolos,
Cambissolos, Latossolos, neossolos,
neossolos,
Solos (porcentagem latossolos, neossolos, planossolos, )
) ) ) argilossolos,
superior a 2 %) argilossolos, cambissolos, latossolos,
) ) espodossolos,
neossolos argilossolos argilossolos,
) latossolos
cambissolos
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3.6. Caracterizacao Biotica

3.6.1. Cobertura vegetal

Na BHSF estdo presentes os biomas caatinga, cerrado e mata atlantica (cf. Figura 16),
constituindo estes ultimos hotspots de biodiversidade brasileiros, dos 35 identificados
a nivel mundial. Estes ocupam, respectivamente, cerca de 57,2%, 39,5% e 3,3%, da
superficie total da bacia hidrogréfica.

O cerrado cobre boa parte da bacia do Sao Francisco, compreendendo quase todo o
estado de Minas Gerais, o oeste e o sul da Bahia. E no cerrado, em sua formacéo
conhecida como veredas, que nascem a maioria dos cursos de agua que integram a
Regido Hidrografica do S&o Francisco, mais especificamente nas regides do Alto e
Médio Sao Francisco. Na Bahia pode-se identificar grande predominancia de
vegetacdo caracteristica deste bioma no territério das sub-bacias do rio Grande, do rio
Corrente e dos riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho, situadas nas

regides Oeste e Centro-Oeste do Estado.

A caatinga ocupa um territério predominantemente coincidente com a regido
denominada Semiarido Brasileiro (MMA, 2011b). Pode-se encontrar este bioma nas
regides do Médio, Submédio e Baixo Sdo Francisco. Na Bahia, o bioma caatinga
predomina no territdrio das sub-bacias dos rios Verde e Jacaré, da bacia do rio Salitre,

da bacia dos rios do entorno do Lago de Sobradinho.

A vegetacdo do bioma sustenta a economia da regido por meio da participagdo da
lenha e do carvdo na matriz energética e de uma grande quantidade de produtos
florestais ndo-madeireiros (produtos florestais ndo-lenhosos de origem vegetal, tais
como resina, cipd, 6leo, sementes, plantas ornamentais, plantas medicinais, entre
outros, bem como servicos sociais e ambientais, como reservas extrativistas,
sequestro de carbono, conservagcdo genética e outros beneficios oriundos da
manutencdo da floresta). Direta ou indiretamente, as florestas da Caatinga sé&o
utilizadas para sustentar atividades tradicionais como a pecuaria extensiva adaptada

as condic¢des naturais do Semiarido.

Este bioma foi reconhecido em 2001, pela Organizagdo das Nag¢bes Unidas para a

Educacéo, a Ciéncia e a Cultura - UNESCO, como Reserva da Biosfera.
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Quanto a mata atlantica, os seus remanescentes na BHSF, que se estimam em cerca
de 22% da sua area original, possuem uma elevada importancia ecoldgica e a nivel
dos recursos hidricos, devido ao seu papel regulador do fluxo dos mananciais hidricos,
assegurando a fertilidade do solo, controlando o clima e protegendo as encostas e
escarpas das serras (IBAMA, 2015).

Na bacia do rio S&o Francisco, este bioma ocorre na regido do Alto Sdo Francisco,
principalmente nas cabeceiras. Na por¢édo oeste do Médio Sao Francisco a mata seca
coexiste com a caatinga, predominante na regido Uumida, apresentando-se, também,
nas regides subumidas secas e Umidas, ao longo dos rios e riachos, formando floresta
de galerias ou mata ciliar. Ocorre, ainda, nas regifes de clima subumido seco e
transicional para semiarido, onde ha presenca de solos de alta fertilidade. Localiza-se
em Minas Gerais (Alto Sdo Francisco) e nas faixas costeiras de Sergipe e Alagoas
(Baixo Sdo Francisco), caracterizadas pelas matas de galeria e matas ciliares. Na
Bahia, podem-se encontrar fragmentos de floresta estacional da mata atlantica no
trecho inferior do territério da bacia do rio Corrente e riachos do Ramalho, Serra
Dourada e Brejo Velho. Na parte sudoeste da bacia dos rios do entorno do Lago do
Sobradinho também se encontram areas remanescentes de floresta estacional (FPI,
2014).

Comparativamente ao PRH-SF 2004-2013, e a partir da atualizacdo da cobertura
vegetal efetuada para o presente plano com base em imagens de satélite LANDSAT

de 2014 e 2015, detectaram-se como principais tendéncias:

. Agropecuéria;: Aumento muito expressivo da sua area de cobertura, que
ocorreu em todas as regides fisiograficas, por substituicéo,
principalmente, de areas de ecotono, caatinga (estepe), cerrado
(savana) e floresta;

. Caatinga: Diminui¢do da sua area de cobertura, essencialmente no SFB
e no SFM, tendo sido substituida essencialmente por areas de producéo
agropecuaria;

. Cerrado: Diminui¢@o expressiva da sua principal area de distribuicdo, no
SFM, tendo sido substituido essencialmente por areas de producgéo
agropecuaria.
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Figura 16 — Cobertura vegetal.

3.6.2. Flora e fauna

A escassez de informacdo e desconhecimento sobre a flora da bacia, notadamente

sobre o0 seu estado de conservacao e distribuicdo, é bastante consideravel; o estado
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de conservacdo de mais de 90% das espécies ainda ndo foi avaliado a nivel

internacional, e a nivel nacional a porcentagem € apenas ligeiramente inferior.

A nivel da fauna existe maior conhecimento, sobretudo a nivel nacional, mas parte
das espécies também né&o foi ainda avaliada quanto ao seu estatuto de conservagéo
internacional. As maiores lacunas de informacao registradas foram relativas a grupos

especificos, como os invertebrados aquaticos.

O levantamento efetuado permitiu totalizar 1.194 taxa de flora e 1.701 taxa de fauna.
Este levantamento foi focalizado essencialmente nas espécies aquaticas, riparias e
caracteristicas dos biomas da bacia, com enfoque nas espécies raras e ameacadas de
extingdo, nas espécies exoticas, de valor econémico, de interesse epidemiolégico e

nas espécies bioindicadoras.

A BHSF apresenta uma elevada taxa de endemismo, mais evidente no caso da flora:
do total de espécies elencadas, 589 sdo endémicas do Brasil, de uma regido do Pais

(por exemplo, do Nordeste), de um estado ou da prépria BHSF.

No total, 155 espécies de flora e 140 espécies de fauna listadas apresentam estatuto
de ameaca (nacional e/ou internacional), 0 que representa, respectivamente, cerca de
13% e 8% das espécies elencadas. A mata atlantica evidencia-se pela elevada

proporcéo de espécies com estatuto de ameaca de flora que alberga.

Algumas das espécies de peixes da bacia estdo atualmente ameacadas. De destacar,
entre estas, o pird-tamandua (Conorhynchos conirostris) e o pirapitinga (Brycon
nattereri), considerados no Brasil, respectivamente, em perigo de extincdo e

vulneravel. O pira-tamandud é endémico da bacia do Séo Francisco.

As ameacas relativas ao estado de conservacao da fauna e flora da BHSF estdo muito
associadas ao desmatamento expressivo registrado na bacia. As espécies exdticas e,
em particular, as invasoras, sdo um dos principais fatores de ameaca a flora nativa da
BHSF (MARTINELLI; MORAES, 2013; MARTINELLI et al., 2014), constituindo também

um relevante fator de ameacga para a fauna (MACHADO et al., 2008).
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3.6.3. Areas protegidas e prioritarias para conservacao

Entre as areas protegidas e prioritarias para conservacdo da bacia incluem-se as
areas da bacia protegidas por lei, que abrangem, por sua vez, varias tipologias de
protecdo, com diferentes objetivos. Destas, as Unidades de Conservacgéo (UCs) sao a
Unica categoria que possui mapeamento e sistematizagdo abrangente para o pais (a
par das terras indigenas).

Na BHSF existem 207 Unidades de Conservacao (destas, 97 designadas a partir de
2004, inclusive), que se distribuem pelas esferas federal, estadual e municipal (Figura
17 e Quadro 9).

Quadro 9 — Unidades de Conservacdo na BHSF.

Unidades de Conservacéao Regiéo Fisiografica
Grupo Categoria SFA | SFM SFSM | SFB
Estagdo Ecolégica 1 1 1 - 3
Reserva Bioldgica - - 1 - 1
Protecéo Integral Parque Nacional 4 3 1* 1* 8
Monumento Natural - - 1 - 1
Refugio da Vida Silvestre - 1 - - 1
Federal -

Area de Protecao

] 2 5 1 1 9
Ambiental
Uso Sustentavel Floresta Nacional 1 1 1 - 3
Reserva Extrativista - 1 - - 1
RPPN 5 3 4 2 14
Estacéo Ecoldgica 5 2 - 8
Reserva Biologica - 3 - - 3
Protecéo Integral Parque Estadual 10 11* 3* - 23
Monumento Natural 11 - - 1 12
Refugio da Vida Silvestre 2 2 2 - 6
Estadual ;

Area de Protecao

4 14* 2% 2 21
Ambiental
Uso Sustentavel Floresta Estadual 2 - - - 2
RDS - 1 - - 1
RPPN 37 8 - 5 50
Parque Municipal 13 - 1* 2* 15
Municipal | Protec¢éo Integral
Monumento Natural 2 - - 2 4
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Unidades de Conservacéao Regiéo Fisiografica

BHSF
Grupo Categoria SFA | SFM SFSM | SFB
Reserva Biologica 2 - - - 2
Reserva Arqueoldgica e 1 1
Biologica
Area de Protecéo
Uso Sustentavel 16 - - - 16
Ambiental
Indefinida | Uso Sustentavel RPPN - 1 1 - 2
TOTAL 117 57* 20* 21* 207

Fonte: Dados disponibilizados por MMA, SEMAS-PE, ICMBio, IMA-AL, SEMARH-GO, SEMAD-MG e
INEMA.

Legenda: * - uma mesma UC distribui-se por mais que uma regido fisiogréfica; RPPN - Reserva Particular
do Patrim6énio Natural; RDS — Reserva de Desenvolvimento Sustentavel.

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) também s&o &reas legalmente
protegidas, cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o

bem-estar das populagbes humanas.

Da éarea total de mata ciliar das Areas de Preservagdo Permanente associadas aos
cursos d’agua principais e secundarios mais relevantes da bacia 32% esta incluida em

Unidades de Conservacgao.

E de realgar, contudo, que as APP sdo, em si mesmas areas, legalmente protegidas,
as quais estdo associadas um conjunto de restricdes, estabelecidas pelas Leis que as
enquadram (Lei Federal 12.551/2012, alterada pela Lei n.° 12.651/2012 e pela Lei n.°
12.727/2012).

Nas areas protegidas e prioritarias para conservacao integram-se ainda, para além
das areas protegidas por lei, outras areas potenciais para preservagéo, destacando-se
as Areas Prioritarias para a Conservacdo, Utilizagdo Sustentavel e Reparticdo de
Beneficios da Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias para a Biodiversidade,
para efeito da formulacdo e implementacdo de politicas publicas, programas, projetos
e atividades sob responsabilidade do Governo Federal, tal como estabelecidas pela
Portaria do Ministério do Meio Ambiente n.° 9, de 23 de janeiro de 2007.
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Figura 17 — Unidades de conservagao.

Apesar das Unidades de Conservacao cobrirem cerca de 11% da &rea da bacia, esta
apresenta um grau de protecdo atualmente insuficiente relativamente a biodiversidade

em presenca e as ameacas que sobre esta incidem.

Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco: 63
RF3 — Resumo Executivo



PLANODE
RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO

SAO FRANCISCO

3.6.4.

Sintese

O Quadro 10 resume as caracteristicas bioticas da bacia hidrografica.

C%EEF

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA.
DO RIO SAD FRANCISCO

Quadro 10 - Sintese das caracteristicas biéticas na bacia do rio Sao Francisco.

Regiao fisiografica

Caracteristicas ‘

extremamente alta (ha)

Médio Submédio
Caatinga - 30,2% 100% 79,8%
Biomas Cerrado 84,3% 69,8%
Mata atlantica 15,7% 0,1% 20,2%
Agropecuaria Agropecudria Savana estépica Agropecudria
(43,4%) (34,1%) arborizada (50,6%) (85,7%)
Classes de cobertura Savana parque Savana parque Agropecudria Savana estépica
vegetal predominantes (33,8%) (18,6%) (30,6%) florestada (6,4%)
Savana gramineo- Savana arborizada Savana estépica Savana estépica
lenhosa (14,4%) (14,5%) florestada (7%) arborizada (3,1%)
Unidades de
Conservagao (n.°) e o7 200 2t
Areas prioritérias para
conservacao na classe 1.927.892,15 1.219.400,73 304.435,83 620.313,60

Legenda: * - umamesma UC distribui-se por mais que uma regido fisiogréfica; ---ausente.
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3.7. Disponibilidade Hidrica

3.7.1. Aguas superficiais

A estimacao da disponibilidade hidrica na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco foi
efetuada em funcdo da qualidade de monitoramento fluviométrico das sub-bacias.
Assim, foram considerados os valores de vazao disponibilizados pelo Hidroweb (para
101 estacdes fluviométricas) e em projeto contratado pelo ONS e, posteriormente,
regionalizados para cada sub-bacia. Para 0 Submédio e Baixo S&o Francisco, optou-
se por realizar uma extrapolacdo dos valores de vazdo naturais na calha do Sé&o
Francisco para as sub-bacias, de acordo com a area e precipitacdo média de cada
sub-bacia, devido a auséncia de estac6es de monitoramento com dados de vazao de

boa qualidade.

Devido ao grande numero de falhas temporais nos dados de vazdo de muitas
estacoes fluviométricas, foi necessario implementar um modelo de chuva vazéao, para
preencher as falhas. O modelo escolhido foi 0 SWAT, tendo-se usado 331 estacdes
pluviométricas do Hidroweb. Os valores de precipitacdo em falta foram preenchidos
usando diretivas propostas pela WMO (WMO, 1983).

Foi gerado um conjunto de 1.361 sub-bacias e respectivo trecho de drenagem usando
a topografia SRTM. Estas sub-bacias e rede de drenagem foram usadas como
elementos de célculo do modelo SWAT. Cada sub-bacia foi caracterizada em termos

de tipo de solo e uso de solo.

O modelo SWAT, com estes dados de entrada, foi rodado para o periodo de 1940 a
2013. O modelo foi validado com um conjunto de 80 estac¢des fluviométricas, ou seja,
todas as estagdes com menos de 50.000 km?, uma vez que as estacdes fluviométricas
com mais de 50.000 km? estfo influenciadas pelos reservatérios mais importantes

(que néo estéo incluidos na aplicagdo do modelo SWAT).

A disponibilidade hidrica superficial foi analisada considerando as vazfes média, de
permanéncia Qgs € caracteristica Q7 10, definida como a vazao minima de 7 dias de
duracdo e 10 anos de tempo de recorréncia, para o periodo 1931-2013. A vazéo
média e a vazdo Qgs S0 representadas por sub-bacia na Figura 18 e na Figura 19,

respectivamente.
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Foi estimada no presente plano uma vazdo média de 2.769 m®s, uma vaz&o de
permanéncia Qgs de 800 m®s, e uma vazdo Q;1, de 670 m®s. Estes valores s&o
proximos, ainda que ligeiramente inferiores, dos obtidos no Plano Decenal 2004-2013
para a bacia como um todo (2.844 m®s e 854 m?/s, respectivamente, para a vazao
média e Qgs), apresentando, contudo, diferencas para algumas sub-bacias.

Quadro 11 — Vazbes médias por sub-bacia de nivel 3 para o periodo de 1931 a 2001 (PRH-
SF 2004-2013) e atualizacdo para o periodo de 1931 a 2013 (PRH-SF 2016-2025).

Vazdo média Qos Q710 (M¥/s)
[msls] [mS/S]

Nome da Bacia
(1931- | (1931- (1931- | (1931- | (1931- (1931-

2001) = 2013) = 2001) | 2013) | 2001) 2013)

Afluentes Mineiros do Alto SF 222,0 2282 51,1 53,5 38,7 40,6
Rio Para 168,0 154,7 38,8 43,0 36,0 36,3
Rio Paraopeba 171,0 166,2 39,5 51,9 46,9 46,9
Alto SF Entorno da Represa de Trés Marias 187,0 138,0 43,2 311 26,4 24,6
Rio das Velhas 365,0 321,9 103,7 61,8 42,7 41,7
Rio de Janeiro e Formoso 30,2 44,5 5,1 3,0 2,5 1,8
Rio Jequitai 43,0 63,9 73 4,4 3,6 2,5
Alto Rio Preto (*1) 39,0 50,8 11,8 14,6 11,6 11,6
Rio Paracatu (*1) 394,0 430,6 90,7 66,5 48,2 43,5
Rio Pacui (*1) 52,0 47,7 8,8 9,7 9,7 6,1
Rio Urucuia (*1) 247,0 260,9 30,4 37,7 28,7 24,1
Rio Verde Grande (*1) 39,0 337 1,6 0,6 0,1 0,1
Rios Pandeiros, Pardo e Manga (*1) 122,0 39,0 18,4 10,6 11,2 8,6
Rio Carinhanha (*1) 160,0 146,5 96,1 85,4 95,0 81,6
Médio SF Rio Corrente 189,0 221,8 113,55 136,1 142,4 127,4
Alto Rio Grande 115,0 143,4 69,3 93,0 90,7 82,5
Médio e Baixo Rio Grande 149,0 137,1 89,6 85,2 74,7 82,1
Rios Paramirim, Santo Onofre e 04 345 00 00 00 00
Carnaiba de Dentro
Rios Verde e Jacaré 2,3 7,0 0,1 0,2 0,1 0,1
Margem esquerda do Lago de 67 64 03 02 ol ol
Sobradinho
Rio Salitre 3,1 79 0,7 1,0 0,7 0,7
Rio Pontal 2,2 4,1 0,5 0,5 0,3 0,3
SBM SF
Rio Gargas 3,8 4,0 0,8 0,5 0,3 0,3
Rio Curaca 2,8 6,4 0,6 0,8 0,5 0,5
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Vazdo média Qos Q710 (M¥s)
[m%/s] [m?%s]

Nome da Bacia T
(1931-  (1931-  (1931- | (1931- | (1931- (1931-

2001) = 2013) = 2001) | 2013) | 2001) 2013)

Rio Brigida 14,0 10,6 3,1 1,4 0,9 0,9

Rio Terra Nova 78 4,6 1,7 0,6 0,4 0,4

Rio Macururé 3,1 6,6 0,7 0,9 0,6 0,6

Rio Pajel 44,0 14,2 9,7 1,9 1,2 1,2

Rio Moxoto 11,0 77 2,5 1,0 0,6 0,6

Rio Curituba (*2) 10,6 1,8 2,3 0,2 0,2 0,2

Talhada/Riacho Seco (*2) 1,4 I 03 0,1 0,1 0,1

Alto Rio Ipanema 10,3 5,6 3,1 0,7 0,5 0,5

Baixo SF Baixo Ipanema e Baixo SF 17,9 11,4 54 1,5 1,0 1,0

Baixo S&o Francisco em Sergipe 10,2 6,0 3,0 0,8 0,5 0,5
Total| 2.843,8 | 2.768,7 853,7 800,4 717,1 670,0

NOTA: (*1) Sub-bacias que integram o Alto S&o Francisco, de acordo com a nova delimitagdo de regides
fisiogréficas. (*2) Sub-bacias que integram o Baixo S&o Francisco, de acordo com a nova delimitacéo de
regibes fisiograficas.
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Figura 18 — Vazdo média (1931-2013).
Fonte: Hidroweb (2015), com célculos NEMUS.
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Figura 19 — Vazédo de permanéncia Qgs (1931-2013).
Fonte: Hidroweb (2015), com célculos NEMUS.
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3.7.2. Aguas subterraneas

Na Bacia do S&o Francisco individualizam-se trés grandes dominios hidrogeolégicos:

. Fraturado: associado as rochas, quer cristalinas de natureza
metamorfica (xistos, migmatitos, granulitos, gnaisses), metassedimentar
(quartzitos, metapelitos, entre outras) e ignea (granitdides, rochas
vulcanicas), quer sedimentares consolidadas (arenitos, conglomerados,
siltitos, argilitos). Estes meios, em geral, impermeéveis ou de muito
reduzida permeabilidade podem apresentar fraturacdo que permite a
circulacdo da agua e a individualizagcdo de aquiferos. O dominio
fraturado ocupa 66% da bacia hidrografica;

. Carstico: formado em rochas carbonatadas (calcarios, calcarenitos,
dolomitos, marmores), onde a circulacdo da agua se faz nas
descontinuidades com origem na dissolucdo do carbonato pela agua.
Apesar de alguma heterogeneidade dos meios carsticos, as suas
produtividades sdo muito superiores as registradas nos meios rochosos
fraturados ou mesmo nos granulares. O dominio carstico aflorante
ocupa 9% da bacia hidrogréfica;

. Granular (ou poroso): formado por rochas sedimentares detriticas
pouco ou ndo consolidadas. A circulacdo de agua é feita nos poros
entre 0s graos, sendo que nas situacdes em que a presenca da argila é
reduzida, podem apresentar elevada permeabilidade e interesse
aquifero. O dominio granular ocupa 25% da bacia hidrografica.

O Mapa Hidrogeolégico do Brasil ao Milionésimo (CPRM, 2014) individualiza 44
unidades aquiferas aflorantes subdivididas pelos dominios hidrogeoldgicos
Fraturado, Carstico e Granular (ou poroso), sendo que varios destes aquiferos
ocorrem em mais do que uma regido. Refira-se 0 caso do Embasamento Fraturado
Indiferenciado, que ocupa 40% da area da bacia e ocorre em todas as regides (cf.
Figura 20).
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Quadro 12 - Sistemas aquiferos na Bacia do Sao Francisco.

Dominio . . . ,
. o Bacias sedimentares Sistemas aquiferos
hidrogeologico
Urucuia Urucuia
..... Areado

Bacia Sedimentar Tucano-| Tacaratu/Inaja, llhas/Candeias/Séo Sebastido/Marizal,

Jatobéa Alianca

Bacia Sedimentar do oL . )
. Exu, Misséo Velha, Mauriti, Brejo Santo
Araripe

] ] Formacdes Curituba, Barreiras, Penedo, Riachuelo,
Bacia sedimentar Alagoas- ] ) )
Granular Serqi Serraria, Grupos Coruripe, Igreja Nova - Perucaba

ergipe o P
Indiscriminados e Depdsito Litoraneo

Bacia Sedimentar do ) ] ]
. Cabecas, Pimenteiras (aquitardo), Serra Grande
Parnaiba

Porosos regionais (Depositos Aluvionares, Depdsito

Edlico e Cobertura Detrito-Lateriticas)

Outros Sedimentares (Santa Brigida, Sergi e Grupo

Brotas)

----- Grupo Bambui (unidade carbonatica) **

Caatinga* Salitre e Caatinga

----- Estancia

Bacia Sedimentar do
L Santana
Cérstico Araripe

Aquiferos Carbonatados de pequena dimensé&o
(Complexos Marancé e Santa Filomena, Grupo

Estancia, e Formag6es Barra Bonita, Gandarela,
Olhos d'Agua)

----- Grupo Bambui (unidade terrigena) **

Fraturado Aquiferos Fraturados (Embasamento Fraturado

Indiferenciado, Grupos Paranoa e Mata do Corda)

* 56 sistema aquifero Caatinga ** tratado como sistema aquifero Bambui

Aproximadamente 87% do Alto S&o Francisco é ocupado por apenas duas unidades
aquiferas com meios de escoamento fraturados: o embasamento cristalino e o
membro terrigeno do Grupo Bambui, que se sobrepde ao membro carbonatico. No
Médio S&o Francisco a &rea ocupada pelo dominio fraturado € substancialmente
menor que nas outras trés regides: 56% face a mais de 75% da sua area territorial. O
dominio fraturado predomina no Submédio S&o Francisco (75%), em virtude da
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extensa area aflorante de terrenos do embasamento cristalino. No Baixo Séao

Francisco o dominio fraturado ocupa 86% do territorio.

AQUIFEROS AFLORANTES Dominio carstico

Dominio granular Formacéo Caatinga
Depésito Aluvionar Formacéao Santana
Deposito Eélico Formacéo Barra Bonita,
Depésito Litoraneo unidade carbonatica
Formacéo Barreiras
Formagéao Exu
Grupo Areado
Grupo Urucuia
Formacgao Marizal

Formagao Olhos D'Agua
Grupo Estancia,
unidade carbonatica
Grupo Bambui,

unidade carbonatica

Formacao Salitre

I Formacio Séo Sebastido Complexo Marancé,
® L gvrupo Coruripe y unidade carbonatica
Nz tass | — ”:rmlag;o Clan.del:s /Grupo Complexo Santa Filomena,
BR!AS||_I|A e jscnmma o8 unidade carbonatica
BN Formagao Penedo Formacao Gandarela
Il Formacio Riachuelo o
B Formacdo Candeias Dominio fraturado
B Grupo llhas Grupo Mata d!:" Corda
3 = Grupo Bambui,
I Formacao Serraria 5 y
7 v unidade terrigena
I Formacio Sergi i
Grupo Paranoa,
BN Grupo B~rotas ) unidade terrigena
BN Formagéo Brejo Santo Embasamento Fraturado
I Formagao Missao Velha Indiferenciado
 —

Formacéo Alianca
Grupo Igreja Nova-
Perucaba Indiscriminados
Formacao Santa Brigida
Formacao Curituba
Formacao Inaja
Formacgao Cabecas
I Formagdo Pimenteiras
‘M Formagso Tacaratu

/ Formacgao Mauriti
ﬂ‘- Grupo Serra Grande

Figura 20 — Aquiferos aflorantes.

O Sistema de Informacdo de Aguas Subterraneas (SIAGAS) tem atualmente

inventariados 37.500 po¢os na bacia hidrografica do S&o Francisco, dos quais 83%
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distribuidos entre as regides do Médio e do Submédio. A densidade de pogos €

particularmente significativa em todas as sub-bacias.

O significativo nimero de pocos na bacia, sobretudo nas regides do Médio e
Submédio, esta relacionado, por um lado, ao fato da bacia hidrogréfica estar em
grande parte incluida no Semiarido, mas também com as atividades humanas,
notadamente atividade agricola/agropecuaria (sub-bacia Verde e Jacaré), mineira
(sub-bacia das Velhas) e areas urbanizadas (Alto S&o Francisco).

Os sistemas aquiferos Urucuia e Bambui, mas também o cérstico Salitre-Caatinga

apresentam as melhores produtividades.

Quadro 13 — Potencial de produtividade dos sistemas aquiferos na Bacia do Séo

Francisco.

Sistemas aquiferos Produtividade
Urucuia Produtividade elevada.
Areado Produtividade moderada a baixa
Bacia Tucano-Jatoba (Tacaratu/Inaja, Produtividade variavel em virtude da significativa
Ilhas/Candeias/Sao Sebastido/Marizal, Alianca) heterogeneidade das formag6es aquiferas

Bacia do Araripe (Exu, Missao Velha, Mauriti, o
) Fraca produtividade
Brejo Santo, Santana)

Bacia Alagoas-Sergipe (Formacdes Curituba,
Barreiras, Penedo, Riachuelo, Serraria, Grupos | Zonas ou aquiferos com baixa produtividade e outras
Coruripe, Igreja Nova - Perucaba Indiscriminados zonas ou aqliiferos com elevada produtividade

e Deposito Litoraneo)

Potencial variavel. Produtividades reduzidas

associadas a Formacéo Cabecas ou ao setor
Bacia Sedimentar do Parnaiba (Cabecas, )
) ) ) aflorante do Grupo Serra Grande e as mais elevadas
Pimenteiras (aquitardo), Serra Grande)
associadas a unidade confinada do Grupo Serra

Grande

Em geral produtividade elevada. Existirdo zonas mais
Porosos regionais (Depdsitos Aluvionares, produtivas que outras, como é o caso dos Depdsitos
Depésito Edlico e Cobertura Detrito-Lateriticas) | Eolicos, que apresentam vazéo potencial muito mais

reduzida que os depositos aluvionares

Outros Sedimentares (Santa Brigida, Sergi e Elevada heterogeneidade das formacdes origina
Grupo Brotas) zonas mais produtivas e outras menos produtivas
Grupo Bambui (unidades carbonética e terrigena) Boa produtividade
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Sistemas aquiferos Produtividade
Salitre e Caatinga Formacdes bastante produtivas
Estancia Formacéo pouco produtiva

Aquiferos Carbonatados de pequena dimensao

(Complexos Marancé e Santa Filomena, Grupo Sem dados disponiveis para a avaliagédo da
Estancia, e Formacgdes Barra Bonita, Gandarela, produtividade
Olhos d'Agua)

Aguiferos Fraturados (Embasamento Fraturado o )
Produtividade, em geral, baixa

Indiferenciado, Grupos Paranoa e Mata do Corda)

As disponibilidades hidricas subterraneas foram estimadas com base nas taxas de
recarga dos aquiferos e nos valores de escoamento subterraneo estimado a partir
da vazdo total (Precipitacdo-Evapotranspiracdo Real). As taxas de recarga foram
obtidas através de dados secundarios disponiveis em estudos hidrogeoldgicos parciais

e especificos para os sistemas aquiferos aflorantes.

Ha sistemas aquiferos em que as taxas de recarga sao conhecidas de forma
razoavelmente segura, como € o caso do sistema aquifero Urucuia. Nos casos em que
0s sistemas aquiferos sdo menos estudados, as taxas de recarga foram atualizadas
tendo em conta o0s seus tipos litolégicos e os valores apresentados em areas com
caracteristicas similares as de sistemas aquiferos melhor conhecidos. Destacam-se os
sistemas aquiferos Formagdo Salitre, Grupo Bambui (unidade carbonatica) ou o

Embasamento Fraturado Indiferenciado.

Quadro 14 — Taxas de recarga consideradas para a estimativa de disponibilidades
subterraneas.

Taxas de recarga Aquifero aflorante

25% Formacdao Barreiras
23,5% Depdésito Aluvionar
20,0% Grupo Urucuia, Depdsito Litordneo, Grupo Areado

15 0% Depésito Edlico, Formagdo Séo Sebastido, Formagédo Tacaratu, Grupo
,0%

Estancia (unidade carbonética)
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Taxas de recarga Aqtifero aflorante
|
12,0% Grupo Serra Grande
Formacéo Salitre, Grupo Bambui (unidade carbonatica), Complexo Marancg,
unidade carbonética, Complexo Santa Filomena, Formac&o Barra Bonita,
10.0% unidade carbonética, Formac&o Caatinga, Formagdo Candeias, Formacéo
,0%
Candeias / Grupo llhas Indiscriminados, Formagdo Gandarela, unidade
carbonética Formac&o Inaja, Formacgéo Marizal, Grupo Igreja Nova - Perucaba
Indiscriminados, Grupo llhas

7 0% Formacao Olhos D’agua, Formagao Penedo, Formagao Riachuelo, Formagao

,0%

Santana, Formacéo Serraria, Grupo Coruripe

5,0% Formacéo Brejo Santo, Formag&éo Mauriti, Formagdo Missdo Velha
4 50% Embasamento Fraturado Indiferenciado, Grupo Bambui (unidade terrigena),

, 0

Grupo Mata do Corda, Grupo Paranoa (unidade terrigena)

3,0% Formacéo Alianca, Formacéo Cabecas, Formacéo Exu
1 0% Formacao Curituba, Formagao Pimenteiras, Formagao Santa Brigida,

,0%

Formacéo Sergi, Grupo Brotas

Os valores de escoamento subterrdneo foram obtidos pela determinacdo da vazao
total na bacia hidrografica (superficial e subterranea) através da diferenca entre a
precipitacdo e a evapotranspiragado real. Os valores de vaz&o total foram cruzados
espacialmente com as estimativas de recarga. A agua remanescente foi atribuida ao
escoamento superficial na rede hidrografica, tendo em conta a analise espacial

cruzada da localizacdo geogréfica dos aquiferos no seio das sub-bacias hidrograficas.

A disponibilidade subterrdnea estimada para a bacia hidrografica do rio Sao Francisco
é de 365,6 m*/s (cf. Figura 22), com 76% das disponibilidades hidricas subterraneas a
ocorrerem no Médio S&o Francisco. Refira-se o peso do sistema aquifero Urucuia,
possuindo aproximadamente 41% das disponibilidades estimadas na bacia

hidrogréfica do S&o Francisco.
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Baixo
3%

Figura 21 — Distribuicdo das disponibilidades de aguas subterraneas por regido

fisiogréfica.

Pela extensao territorial que ocupam, destacam-se também as disponibilidades dos
sistemas aquiferos Embasamento Fraturado Indiferenciado e Grupo Bambui,
unidade terrigena, que no seu conjunto possuem cerca de 33% dos recursos

explotaveis da bacia.

Devido a significativa disponibilidade de agua do sistema aquifero Urucuia, as sub-
bacias Corrente e Alto Grande possuem cerca de 27% das disponibilidades de

agua subterrdnea da bacia do Sao Francisco.

Quadro 15— Resumo da disponibilidade subterrdnea por sub-bacia hidrogréfica.

. Reservas reguladoras Reservas explotaveis
Sub-bacia 3 2
(m~/s) (m>/s)*

Velhas 59,12 11,82
Jequitai 25,29 5,06
Rio de Janeiro/ Formoso 23,25 4,65
Entorno da Represa de Trés
49,34 9,87
Alto Marias
Para 24,53 4,91
Paraopeba 24,30 4,86
Afluentes Mineiros do Alto

. 28,39 5,68

Sao Francisco
Alto Grande 263,58 52,72

Médio
Alto Preto (*1) 6,84 1,37
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| Reservas reguladoras Reservas explotaveis

Regiéo Sub-bacia

| (m®/s) (m3/s)*
Carinhanha (MG/BA) (*1) 107,16 21,43
Corrente 236,11 47,22
Margem Esquerda do Lago
de Sobradinho >9.74 11,95
Médio/Baixo Grande 164,79 32,96
Pacui (*1) 33,25 6,65
Pandeiros/Pardo/Manga (*1) 101,51 20,30
Paracatu (*1) 154,29 30,86
Paramirim/Santo
Onofre/Carnaiba de Dentro 39 1428
Urucuia (*1) 81,35 16,27
Verde Grande (*1) 60,36 12,07
Verde/Jacaré 56,10 11,22
Brigida 12,67 2,53
Curaca 16,07 3,21
Curituba (*2) 5,00 1,00
Gargas/GI6/GI7 6,21 1,24
Macururé 17,62 3,52
Submédio Moxot6 16,78 3,36
Pajel/GI3 29,81 5,96
Rio do Pontal 7,14 1,43
Salitre 22,73 4,55
Riacho Seco (*2) 1,62 0,32
Terra Nova/Gl4/GI5 8,48 1,70
Alto Ipanema 7,91 1,58
e Baixo Ipanema/Baixo S&o 26,51 5.30
Francisco (AL)
Baixo S&o Francisco (SE) 18,64 3,73
Total 1.827,89 365,58

NOTAS: (*) 20% das reservas renovaveis; (*1) Sub-bacias que integram o Alto S&o Francisco, de acordo
com a nova delimitacéo de regides fisiogréficas. (*2) Sub-bacias que integram o Baixo S&o Francisco, de
acordo com a nova delimitagéo de regides fisiogréaficas.
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A" 0 100 200
s ——

NN VINRYRYS)

DIVISAO ESTADUAL
(IBGE, 2010)

SEMIARIDO
(INSA, 2016)

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia

Regido fisiografica
Sub-bacia

DISPONIBILIDADES DE AGUAS SUBTERRANEAS
Disponibil
B <200
I 2,01-4,00
I 4.01-6,00
6,01 - 8,00
8,01 - 10,00
10,01 - 20,00
; : [ 20,01-30,00
y I 30,01 -40,00
O"EIZONTE I 40,01 - 50,00
I > 50,00
A

Figura 22 — Disponibilidades de aguas subterraneas.

No quadro seguinte apresenta-se um resumo da andlise quantitativa subterranea, por

regido fisiografica.
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Quadro 16 — Resumo da andlise quantitativa subterréanea, por regiao fisiografica.

Indicador Médio Submédio Baixo
o . Fraturado: 89 | Fraturado: 57 Fraturado: 75 | Fraturado: 85 | Fraturado: 66
Dominio hidrogeolodgico
%) Granular: 5 Granular: 34 Granular: 17 Granular: 15 Granular: 25
0
Carstico: 6 Carstico: 9 Carstico: 8 Carstico: 0 Carstico: 9
Agiferos abrangidos
7 14 27 11 44*
(n°)
Embasamento
Grupo Bambui, Embasamento
_ Fraturado
unidade . . Fraturado
. Indiferenciado | Embasamento | Embasamento ) .
3 ) terrigena (52), Indiferenciado
Aquiferos predominantes (29), Grupo Fraturado Fraturado
3 Embasamento ) ) ] ) ) (40), Grupo
(% da éarea) Bambui, Indiferenciado | Indiferenciado )
Fraturado ) Bambui,
] ] unidade (75) (85) )
Indiferenciado 3 unidade
terrigena (27), i
(35) ) terrigena (25)
Urucuia (25)
Pocos SIAGAS
4.141 15.579 15.413 2.367 37.500
(%)
I
£ Reservas
K=} o . 234,22 1.396,47 144,13 53,06 1.827,89
f) ®  |renovaveis (m°/s)
g€
i)
]
23
§_ Reservas
a explotaveis 46,85 279,30 28,82 10,61 365,6
(m¥s)=
* véarios aquiferos ocorrem em mais do que uma regiéo; **20% das reservas renovaveis
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3.8. Qualidade da Agua

3.8.1. Aguas superficiais
METODOLOGIA

O diagnéstico do estado atual da qualidade das aguas superficiais é efetuado ao nivel
de 22 unidades espaciais que integram as quatro regides fisiograficas do Alto, Médio,
Submédio e Baixo S&do Francisco. Foram considerados dados dos anos 2008 a 2014
de 362 estacdes de monitoramento.

Atendendo a diferencas na disponibilidade de parametros, tratamento de resultados e
atualidade dos dados existentes sobre qualidade da agua nas diferentes unidades
federativas com territério na bacia do rio Sdo Francisco, seguiu-se uma abordagem
multi-método para o levantamento, processamento e apresentacdo da informacéo de

interesse disponivel.

Para o territdrio nos estados de Minas Gerais e da Bahia utilizou-se informacéo
disponibilizada no Portal do IGAM e Portal dos Comités (IGAM, 2015b) e Portal do
INEMA (INEMA, 2015a), respectivamente. Em outros estados néo foi possivel dispor
de dados com niveis similares de atualizacdo e sistematizacdo por sub-bacia
hidrogréfica, tendo-se procurado suprir estas lacunas com a utilizacdo de informacéao
diversa, ainda que, por vezes, menos atual. As fontes de informacdo alternativa
incluem informacdes de qualidade da 4gua em reservatérios e relatérios de estudos

cientificos.

A nivel federal, foi considerado o elenco e registros de monitoramento da Rede
Nacional de Monitoramento de Qualidade das Aguas, formalizada através da
Resolucdo n.° 903/2013. Estes registros foram considerados em complemento dos

resultados obtidos pelas diversas fontes de informacédo estaduais referidas.

Foi também utilizada informacéo relevante de carater geral, constante no PRH-SF
2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), em Planos Estaduais de Recursos
Hidricos e Planos Diretores de Bacias Hidrograficas, bem como em diversos

documentos tematicos de referéncia de nivel nacional.
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Incluem-se dados agregados relativos as estacdes de monitoramento da qualidade
das aguas superficiais, incluindo o indice de qualidade da agua (IQA), contaminacgao
por toxicos (CT) e indice do estado tréfico (IET) que permitem, de forma expedita,
identificar e salientar as principais diferencas entre corpos de agua, bem como

tendéncias de evolucao recentes.

Considerou-se, quando disponivel, a informacdo compilada mais recente relativa a
parametros analiticos que ndo atendem o padrao de qualidade associado a meta final
do enquadramento vigente nas diferentes estacbes de amostragem, com base nos
padrbes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 e 430/2011.

Enquanto novas propostas ndo forem aprovadas, o enquadramento vigente nos
corpos d’agua da bacia corresponde a Classe 2 (quando ndo existe qualquer
enquadramento aprovado) ou é ainda estabelecido por disposicdes anteriores a
Resolucdo CONAMA n.° 357/2005, que nao preveem metas intermediarias de

referéncia.

PANORAMA ATUAL E TENDENCIA DE EVOLUCAO

O panorama atual da qualidade das aguas superficiais na bacia hidrografica do rio Sao
Francisco apresenta importantes diferenciacdes regionais, quer pela distribuicdo das
fontes poluentes, de diferentes tipologias, quer pelas condicdes naturais (climaticas,
hidrologicas, geoldgicas) e intervengdes antropicas que implicam alteracdes da vazéo
e, consequentemente, das condi¢des de diluicdo das cargas poluentes. Na Figura 23
apresenta-se o indice de Qualidade da Agua para a totalidade da bacia, na Figura 24 a

contaminacao por toxicos (CT) e na Figura 25 o indice do estado trofico (IET).

As figuras consideram:

o Alto S&o Francisco: 202 estagfes com dados de IQA (2013), 213 estagbes
com dados de CT (2013), 156 estagBes com dados de IET (2012, 2013 e
2014-1°T);

« Médio Sdo Francisco: 172 estacdes com dados de IQA (de 2013 e
2014),115 estacbes com dados de CT (2013) e 121 estacdes com dados
de IET (2011, 2012, 2013, 2014 e 2014-1°T);
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o Submédio S&o Francisco: 38 esta¢cdes com dados de IQA (de 2008, 2012,
2013), 1 estacdo com dados de CT (2013) e 38 estacdes com dados de
IET (de 2008, 2012, 2013 e 2014);

e Baixo Sao Francisco: 8 esta¢cdes com dados de IQA (2010) e 8 estacbes
com dados de IET (2008, 2010 e 2013)
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ESTACOES DE MONITORAMENTO
Indice de Qualidade da Agua mais atual (2008-2014)

® ® 0O O

@

Otimo

Bom

Médio ou regular
Ruim

Muito ruim
Péssimo

Sem informacéo

DIVISAO ESTADUAL
(IBGE, 2010)

SEMIARIDO
(INSA, 2016)

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)
Bacia

Regido fisiografica
Sub-bacia

HIDROGRAFIA PRINCIPAL
(ANA, 2012)

Figura 23 — Iindice de Qualidade da Agua.
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No Alto S&o Francisco destaca-se, com uma qualidade da agua superior, a sub-bacia
a montante da confluéncia com o rio Para. A jusante desta confluéncia, a qualidade da
agua na calha do rio Sao Francisco diminui, e todos os principais afluentes (Par4,
Paraopeba, rio das Velhas, Jequitai) apresentam problemas na qualidade da agua. O
Rio das Velhas, com origem no quadrilatero ferrifero mineiro e passagem pela regido
metropolitana de Belo Horizonte, € 0 que se apresenta em pior condi¢éao,
inclusivamente com contaminacao por substancias téxicas. Merecem ainda referéncia
as elevadas densidades de cianobactérias registradas principalmente no seu
médio/baixo curso, que refletem os impactos do aporte de nutrientes proveniente do
lancamento de esgotos domésticos e industriais, bem como das atividades de

agropecuaria.

Das 213 estacdes com dados no Alto Sdo Francisco para o indice CT, 48
apresentaram contaminacdo alta, e das 202 estacbes com dados para o IQA, 70
apresentaram resultados “ruim”, “muito ruim” ou “péssimo”, em 2013 (sub-bacias dos
rios das Velhas, Jequitai, Pard, Paraopeba, Entorno da Represa de Trés Marias). Das
156 estacBes com dados para o indice IET, 45 apresentaram estado supereutrofico ou

hipereutrdéfico (sub-bacias dos rios das Velhas, Paraopeba e Para).

A tendéncia de evolucdo na ultima década tem sido positiva nas bacias do rio Séo
Francisco a montante da confluéncia com o rio Para, na sub-bacia do rio Para e na
unidade espacial correspondente ao rio Sdo Francisco e afluentes entre as

confluéncias dos rio Para e Jequitai.

Nas sub-bacias dos rios Paraopeba, Jequitai e Velhas, a tendéncia geral de evolugdo
da qualidade da agua néo é clara. Nos dois primeiros casos, ndo se detectam
progressos relevantes na qualidade das aguas, mantendo-se um padrao de problemas
semelhante ao diagnosticado em 2004. No caso da bacia do rio das Velhas, algumas
tendéncias locais de melhoria em parametros indicativos de contaminacédo fecal e
enriguecimento organico tém como contraponto o agravamento da situacdo em outros

corpos d agua para os diferentes indices considerados.

No conjunto das estacOes de amostragem analisadas, verifica-se pleno atendimento
do padrdo de qualidade do enquadramento em 15% dos casos. As piores situagbes
surgem no rio das Velhas, onde a tendéncia geral de evolucdo da qualidade da agua

nao é clara.
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No Médio S&o Francisco, a qualidade da &gua no rio principal tende a melhorar a
jusante da confluéncia com o rio Paracatu. Para este fato, contribui um progressivo
aumento da vazao, acompanhado da recepgdo de menores cargas poluentes. Entre as
bacias afluentes do Médio Sao Francisco destacam-se, com qualidade da agua
superior, os casos do rio Carinhanha, rio Corrente, rio Grande, rios Paramirim, Santo
Onofre e Carnaiba de Dentro e rios Verde e Jacaré. No extremo oposto, destaca-se o
caso da bacia do rio Verde Grande, entre as que apresentam pior qualidade da agua
de toda a bacia do rio S&o Francisco. Das 172 estacfes com dados de IQA (2011,
2013, 2014), este indice mostrou-se “ruim” em cinco (nas sub-bacias Verde Grande e
Verde e Jacaré); das 115 estacdes com dados de CT, 10 apresentaram contaminagao
alta em 2013 (sub-bacias Paracatu, Verde Grande, Pandeiros, Pardo e Manga e
Pacui). Das 121 estacbes com dados para o indice IET, nove apresentaram estado
supereutréfico ou hipereutréfico (sub-bacias dos rios Verde Grande; Pandeiro, Pardo e

Manga; Pacui e Verde e Jacaré).

Na ultima década verifica-se uma evolucéo global positiva nas bacias dos rios Urucuia,
Verde e Jacaré e no rio Sdo Francisco, entre as confluéncias dos rios Urucuia e

Carinhanha.

Nas restantes sub-bacias, ndo had uma tendéncia de evolugéo clara na ultima década.
No caso do rio Verde Grande, apesar de investimentos recentes em tratamento de
esgoto, ndo se observa ainda uma melhoria sensivel. Na bacia do rio Paracatu,
localmente, algumas tendéncias para evolug¢do positiva da situacdo de contaminacéo
por toxicos sdo contrarias a tendéncias negativas para o estado tréfico. Nas sub-
bacias dos rios Corrente, Grande, Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro,

registra-se a manutencdo de bom a muito bom nivel geral da qualidade da agua.

No conjunto das estagcdes de amostragem analisadas, em 58% dos casos verifica-se
atendimento do padrédo de qualidade do enquadramento vigente. As piores situacdes
ocorrem no Alto rio Verde Grande, sem uma tendéncia de evolugéo clara na ultima

década.

No Submédio Séo Francisco, as condi¢cdes naturais sdo menos favoraveis a diluicdo
de poluentes. Considerando os parametros monitorados pelo INEMA, ANA e CPRH, o
efeito de fontes poluentes de origem doméstica e agricola € moderado, e a qualidade

da 4gua mantém um padrdo geral aceitavel, com uma tendéncia geral de evolucéo
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positiva comparativamente a 2004. Das 38 estacbes com dados para o indice IET,
sete apresentaram estado supereutréfico ou hipereutréfico (sub-bacias dos rios
Moxotdé, Curaca, Pajeu, Salitre e Curituba).

Contudo, héa referéncias a situacbes de degradacdo que passam despercebidas pela

andlise dos dados das redes de monitoramento instaladas.

Em cerca de 2/3 da extensdo de cada um dos rios monitorados (rio S&o Francisco e
rio Salitre) identifica-se ndo atendimento do padrédo de qualidade do enquadramento

vigente em apenas um parametro.

No Baixo Sao Francisco, a (escassa) informacdo existente indicia uma certa
degradacédo da qualidade da agua, favorecida pela conjugacéao de condicdes naturais

desfavoraveis, com o efeito de fontes poluentes de origem doméstica e agricola.

Na bacia do rio Ipanema, a tendéncia de evolucdo ndo é definida, mantendo-se
problemas de poluicdo que se vém registrando nos ultimos anos. No caso do riacho
Jacaré (Sergipe), ha indicios de agravamento da qualidade da 4gua nos altimos anos,

sobretudo ao nivel da contaminacao organica.

Nenhuma das oito esta¢cdes com dados de IQA apresenta resultado ruim ou péssimo.
Das oito estacbes com dados para o indice IET, trés apresentaram estado

hipereutrdéfico (sub-bacia do Baixo Sao Francisco em Sergipe).

Em uma andlise global da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco salienta-se uma
tendéncia de melhoria de diversas situagfes de contamina¢cdo com origem em esgotos
domeésticos, como resultado dos diversos investimentos recentes concretizados em
sistemas de coleta e tratamento, e a persisténcia (e em certos casos de agravamento)
de contaminagdo de origem industrial, e de contaminagdo difusa de origem urbana,

agricola e pecuéria.

As pressdes com origem em esgotos domésticos, pela carga orgénica associada, sao
mais significativas no Alto Sdo Francisco, particularmente, na Regido Metropolitana de
Belo Horizonte (sub-bacias do Rio das Velhas e Paraopeba), incluindo as cidades de
Belo Horizonte, Contagem, Betim, Ribeirdo das Neves, Santa Luzia e Sete Lagoas,
ainda que Minas Gerais seja 0 estado que apresenta os melhores indices de

atendimento quanto a coleta e tratamento de esgoto.
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Outros centros urbanos com cargas remanescentes de esgotos importantes s&o
Montes Claros (MG), Petrolina (BA), Barreiras (BA), Juazeiro (BA) e Arapiraca (AL).

A urbanizacdo tende a provocar aumento na poluicdo das aguas por efluentes
domésticos e também por substancias depositadas nas superficies e removidas
durante as chuvas. Neste caso destacam-se o0s Oleos, graxas, poeiras, cinzas,
substancias orgéanicas e metais pesados. A urbanizacdo desordenada é responsavel
pela retirada de cobertura vegetal, alteracdo do ciclo hidrolégico e producdo de

sedimentos pela exposicdo do solo.

A disposicao inadequada de residuos solidos e os efluentes industriais, cuja producao
€ maior nas sub-bacias do rio das Velhas, Paraopeba e Para, devido a concentracao
de industrias, constituem um problema adicional. Estes efluentes condicionam também
a qualidade da agua na sub-bacia do Verde Grande, uma vez que 0s municipios de
Montes Claros e Janauba concentram industrias alimenticias, téxteis e metallrgicas.

Na Bahia, a sub-bacia do rio Grande ¢é influenciada pelos efluentes de matadouros.

A mineracao (principalmente dos pequenos empreendimentos) surge também como
uma atividade geradora de impactos, principalmente no Alto Sdo Francisco:
contaminacdo da agua com metais pesados, lixiviacdo e disposicdo inadequada de
rejeitos, degradacdo do solo. No Submédio, ha também relatos de contaminacdo

associada a mineracao.

Os impactos da atividade agropecuéaria fazem sentir-se pelo uso intensivo de

agrotoxicos e pelos efeitos do desmatamento na aceleragéo da eroséo.

A atividade suinicola gera carga organica elevada na cabeceira da bacia do rio Para e
Afluentes Mineiros do Alto SF. Na bacia do rio Pard destaca-se ainda o cultivo de
hortalicas para abastecimento da RMBH, a avicultura e a pecuaria bovina. No médio
Paraopeba, a agricultura destaca-se pela producédo de hortalicas para abastecimento
da RMBH e pela silvicultura, além da pecuaria bovina extensiva. Na alta e média bacia
do rio das Velhas, a agropecuaria é responsavel por grande parte dos processos

erosivos presentes.
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TIPIFICACAO DE SITUACOES

Em um exercicio de integracdo dos resultados obtidos, apresenta-se, de forma
expedita e simplificada, uma tipificacdo geral das situagcbes ocorrentes por
agrupamentos de diferentes unidades espaciais de analise:

e Situacao tipo 1: Bacias do rio Paraopeba, rio das Velhas e rio Verde
Grande: verifica-se a manutencdo de um estado global de qualidade da
agua insatisfatério, ndo obstante melhorias recentes no tratamento de
esgotos domeésticos. Assim, serd necessario continuar a investir neste
dominio, assim como no controle de diversas outras fontes poluentes. As
desconformidades face ao enquadramento vigente sdo muito frequentes e
pronunciadas. A eventual consideracdo de objetivos de enquadramento
mais exigentes relativamente ao enquadramento vigente tera que ser bem
ponderada e estes sO6 poderdo ser alcancados de modo faseado, com
avultados investimentos, e no longo prazo.

e Situacao tipo 2: Rio S&o Francisco (do reservatorio das Trés Marias a
divisa Minas Gerais - Bahia), bacias dos Para, Jequitai e Urucuia: verifica-
se um estado global de qualidade da agua mediano, com tendéncia de
evolucdo positiva desde 2004, na maior parte dos casos. As
desconformidades ocorrentes, apesar de frequentes, podem ser
minimizadas no médio prazo com um incremento dos investimentos no
tratamento de esgotos domésticos e de outras fontes poluentes.

o Situacdo tipo 3: Rio S&o Francisco (a montante do reservatorio das Trés
Marias e entre as divisas Minas Gerais/Bahia e Bahia/Alagoas), respectivas
bacias afluentes e rio Paracatu: o estado de qualidade da agua é, no geral,
bom, frequentemente com registro de evolucdo positiva desde 2004. As
desconformidades face ao enquadramento vigente s&o escassas ou
inexistentes e, em certos casos, seria razoavel a consideracéo de objetivos
de enquadramento mais exigentes.

o Situacdo tipo 4: Baixo S&o Francisco: a informacdo disponivel é muito
insuficiente, mas ha indicios de manutencdo ou mesmo, em certos casos,
deterioracdo da qualidade da agua desde 2004. A contaminagdo doméstica
continua importante e o enriquecimento organico devido a atividades
agricolas e pecuéarias pode estar a agravar-se em alguns locais. O risco de
salinizacéo por utilizacéo agricola da 4gua € uma realidade a ter em conta.
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3.8.2. Aguas subterraneas
METODOLOGIA

A atual Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas (RIMAS) n&o inclui
grande parte dos aquiferos da bacia hidrogréfica do rio S8o Francisco e os dados
disponiveis sdo muito restritos, uma vez que a mesma esté essencialmente orientada

para os aspectos quantitativos e se encontra em uma fase de estruturacao.

Na auséncia de redes de monitoramento da qualidade que abranjam a globalidade dos
aquiferos ou de resultados das ja implantadas, as informacdes sobre a qualidade das
aguas subterraneas da bacia hidrografica do Sao Francisco foram essencialmente
suportadas por dados secundarios (Mapa de Hidroguimica dos Mananciais
Subterraneos da Regido Nordeste do Brasil; Plano Estadual de Recursos Hidricos de
Minas Gerais; Inventario de areas contaminadas do Estado de Minas Gerais; outras

fontes bibliogréficas).

PANORAMA ATUAL E TENDENCIA DE EVOLUCAO

No Quadro 17 apresenta-se 0 resumo das principais caracteristicas da qualidade da

agua na bacia, por regiao fisiografica.

Parte significativa da bacia do rio Sdo Francisco possui agua subterranea de qualidade
propria para o consumo humano. A diminuicdo das condi¢cdes de potabilidade é,

contudo, notdria & medida que se avanca em direcdo ao Submédio Sao Francisco.

Enguanto na totalidade do Alto S&o Francisco e na maioria do Médio Sdo Francisco a
agua apresenta qualidade prépria para o consumo humano, no Submédio Sé&o
Francisco 70% do territério apresenta aguas subterrdneas com qualidade impropria.
No Baixo S&o Francisco a situacdo € ainda pior, sendo que 55% da regido apresenta

gualidade imprdpria e que 29% ndo possui sequer agua potavel.
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Quadro 17 — Principais caracteristicas da qualidade da dgua subterranea, por regido

fisiogréfica.
Caracteristicas H Alto SF ‘ Médio SF H SM SF ‘ Baixo SF
Impropria.
Qualidade propria Impropria.
Qualidade da agua Propria, com ) ) o
. o ] ] o nas bacias Qualidade propria
subterrénea para Propria qualidade impropria ) ) )
sedimentares de |na bacia sedimentar
consumo humano na porcao Nordeste ) )
Araripe e Tucano- | Alagoas -Sergipe
Jatoba
Propria a improépria.
) i o Boa qualidade nas Imprépria.
Qualidade da agua Propria. Menor . . o
o ] bacias Qualidade prépria
subterrénea para a Propria gualidade na por¢éo ) ) )
o sedimentares de |na bacia sedimentar
irrigacao Nordeste ) )
Araripe e Tucano- | Alagoas -Sergipe
Jatoba

N&o obstante os problemas de qualidade da agua subterrdnea no Baixo e Submédio
Sao Francisco, € particularmente evidente que os aquiferos que ocorrem associados
as bacias sedimentares de Araripe, Tucano-Jatoba e Alagoas-Sergipe, ao contrario

dos aquiferos do Embasamento Fraturado Indiferenciado, apresentam boa qualidade.

Os problemas de qualidade dos aquiferos do Embasamento Fraturado Indiferenciado
no Nordeste Brasileiro, estdo relacionados as elevadas condutividades elétricas e

salinidade das aguas subterraneas.

BN

Relativamente a qualidade da agua subterrdnea para a irrigagcdo, verifica-se que
aproximadamente metade da bacia possui qualidade propria para este fim. Devido a
salinidade no Submédio e Baixo Sao Francisco, 12% da bacia possui agua imprépria

para a irrigacéao.

O contexto geoldgico explicara alguns dos problemas de qualidade relacionados ao
arsénio (Embasamento Fraturado Indiferenciado e Salitre), ao fluoreto ou a dureza
(sobretudo no Médio Sao Francisco/aquifero Bambui), ao ferro e ao aluminio (em
diversas zonas da bacia do S&o Francisco — aquiferos Urucuia, Bambui, Tacaratu,
Embasamento Fraturado Indiferenciado, Salitre ou Barreiras), enquanto o contexto
geografico/climatico contribuird para a elevada mineralizacdo/salinidade das aguas

subterraneas na porgéo Norte do Médio, no Submédio e no Baixo Sdo Francisco.
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No caso das atividades humanas, a atividade mineira, as ferrovias, o depdsito de
residuos soélidos urbanos, a industria quimica/metallrgica e, sobretudo, a explotagcdo
de postos de combustiveis tem sido responsavel por diversas situacdes, no Alto e
Médio S&o Francisco, de contaminagdo com compostos organicos e metais.

A agricultura e os problemas de saneamento tém também contribuido para algumas
situacdes de degradacédo da qualidade da agua, destacando-se os problemas com os
nitratos e cloreto na bacia carbonatica do Irecé (Médio S&o Francisco/ sub-bacia do
Verde/Jacaré/aquifero Salitre) ou em alguns casos com agrotdxicos (sub-bacia do

Jequitai/aquifero Bambui).

VULNERABILIDADE NATURAL A POLUICAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Aproximadamente 38% da bacia hidrografica possui uma vulnerabilidade média a
poluicdo das &guas subterrdneas armazenadas nos aquiferos aflorantes. Esta
vulnerabilidade a poluicdo resulta da extensa area ocupada pelos aquiferos Bambui,
Urucuia, e Embasamento Fraturado Indiferenciado, em que os terrenos de suporte
apresentam maior desenvolvimento de fraturacdo e, consequentemente,

permeabilidade.

Como diversas zonas do aquifero Bambui terrigeno e do Embasamento Fraturado
Indiferenciado possuem menor fraturacdo e apresentam reduzida permeabilidade
secundaria, cerca de 24% da bacia hidrogréafica possui vulnerabilidade baixa a muito
baixa a poluicdo. Sobretudo atendendo & variagdo espacial e em profundidade da
fraturacdo do Embasamento Fraturado Indiferenciado, aproximadamente 19% da

bacia apresenta vulnerabilidade a polui¢céo baixa a variavel.

A vulnerabilidade a poluicdo média a alta ocorre majoritariamente associada a
depodsitos sedimentares ndo consolidados com e sem ligagdo ao meio hidrico
superficial (como aluvibes e depdsitos edlicos), mas também, em grande parte, ao

aquifero Urucuia e a formagdes carsticas, como as que suportam o aquifero Salitre.
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Figura 26 — Vulnerabilidade a poluicéo dos aquiferos aflorantes.
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3.9. Demanda Hidrica

3.9.1. Usos Multiplos

Da caracterizacao dos usos dos recursos hidricos destacam-se 0s seguintes usos:

. Uso industrial: o Alto Sdo Francisco responde por 90% da vazao
retirada em toda a bacia para este uso, dada a importancia e
diversidade do setor na Regido Metropolitana de Belo Horizonte;

. Irrigacdo: apresenta forte demanda hidrica, em particular no Médio e
Submédio Sao Francisco; o aumento de 87% desde o PRH-SF 2004-
2013 foi mais significativo no Médio (130%); em 2012, a area irrigada na
bacia era de 626.941 ha, correspondendo a um aumento de cerca de
84%, em relacdo ao PRH-SF 2004-2013;

. Geracdo de energia: o valor médio da geracéo de energia hidroelétrica
na bacia do rio Sao Francisco ronda os 45.000 GWh/ano, assegurado
através da passagem pela turbina de uma vazdo média na calha
principal do rio S&o Francisco préxima de 2.000 m?/s; a hidroeletricidade
tem mantido o seu papel preponderante como principal fonte de energia
elétrica, mas tem havido um decréscimo da sua contribuicdo (de 77
para 67%, entre 2006 e 2014) que devera manter-se no futuro;

. Atividade mineraria: ocorre sobretudo em Minas Gerais, no Alto e
Médio Sdo Francisco; as maiores demandas verificam-se nas bacias
hidrogréficas dos rios das Velhas, Paracatu, Paraopeba e Par4;

. Pesca: a pesca artesanal esti fortemente presente, sobretudo onde a
pesca se faz item indispensavel para o sustento de muitas familias; a
pesca encontra-se em declinio: além da diminuicAo no numero de
espécies de peixes, pescadores artesanais enfrentam inUmeras
adversidades como assoreamento, menor profundidade da calha e
diminuicdo da mata ciliar, dentre outras alteracgdes;

. Preservacdo ambiental: para o Baixo S&o Francisco foi definido um
hidrograma ambiental (regime mensal das vazdes ambientais), pela
equipe de especialistas da Rede Ecovazdo, para atender as
necessidades do ecossistema e comunidades ribeirinhas, verificando-se
a necessidade de desenvolver estudos para definicdo dos regimes de
vaz&o ambiental para os restantes trechos do rio;
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. Navegacdo: o estirdo navegavel do rio S8o Francisco abrange os

trechos entre Pirapora-MG e Juazeiro-BA/Petrolina-PE  (em
implantagdo) e entre Piranhas (AL) e a foz; existem ainda dois afluentes
do rio S&o Francisco onde pode ocorrer navegacgéo: o rio Corrente e o
rio Grande;

. Transposi¢cdes de bacia: o Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco
(PISF), que consiste na transposicdo de agua para locais da regiao
semiarida, nos estados de Pernambuco (PE), Ceara (CE), Paraiba (PB)
e Rio Grande do Norte (RN), estando prevista para 2016 a conclusdo da
obra; e a captacdo da DESO (Companhia de Saneamento de Sergipe),
para atender a cidade de Aracaju e outras cidades do Estado de
Sergipe.

3.9.2. Demandas Hidricas
CADASTRO DE OUTORGAS

Previamente a quantificacdo das demandas hidricas foi efetuada uma analise dos
cadastros de outorgas, para uma visdo — espacial, setorial e quantificada — dos
direitos assegurados até o presente momento ao longo da bacia e de forma a
evidenciar a relacdo entre a estimativa de demanda e o efetivamente cadastrado e

outorgado.

A caracterizagdo das outorgas para direito de uso de recursos hidricos na bacia
hidrogréfica do rio Sdo Francisco tem por base as outorgas de direito de uso de
recursos hidricos em corpos de agua de dominio da Unido, emitidas pela ANA entre
2001 e 2014, os bancos de dados de outorga dos 6rgaos gestores estaduais e o Plano

de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos do Distrito Federal.

De acordo com os dados disponiveis, as vazbes maximas outorgadas em 2014
totalizavam 723,4 m®s, representando um acréscimo de 24% face as “vazdes
maximas de captacdo” apuradas no PRH-SF 2004-2013 (582 m?/s). A ligeira subida
com relacdo ao PRH-SF 2004-2013 podera justificar-se pela auséncia de dados de
alguns 6rgaos estaduais e pelo fato de as vazfes outorgadas pela ANA e pela APAC

incluirem aspectos de sazonalidade.
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A distribuicdo das outorgas de origem superficial entre os diversos usos indica que o
uso mais outorgado € a irrigacdo (76%), seguido do abastecimento publico (e
consumo humano, com 8%) e da industria e mineragéo (3%).

Os usos com captacéo subterrdnea mais outorgados na bacia séo a irrigagcéo (58%), a

industria e mineracdo (20%) e o abastecimento publico (e consumo humano, com
11%).

Quadro 18 — Distribuicdo das outorgas de origem superficial entre os diversos usos: n.°

e vazdo outorgada.

N.° outorgas ‘ Vazdo outorgada (m>/s)

Finalidade/uso (principal)

Irrigagcéo 3.765 4241

Abastecimento publico (e consumo humano) 559 44,1
Industria e mineracéo 448 19,2

Pesca e aquicultura 24 3,5

Criagdo animal 88 0,3

Diluicdo de efluentes 51 0,4

Geracéo de energia 1 0,1

Outros usos (e usos indeterminados) 163 67,2
Total 5.100 559,1

Fontes: ANA, 2015b; APAC, 2015; ECOPLAN, 2012 e dados disponibilizados por INEMA, IGAM,
SEMARH-AL e SEMARH-SE.

Quadro 19 — Distribuicdo das outorgas de origem subterranea entre os diversos usos: n.°

e vazdo outorgada.

Finalidade/uso (principal) N.° outorgas

Vazdo outorgada (m*/s)

Irrigacéo 1.985 43,7

Abastecimento publico (e consumo humano) 2.677 8,3
Industria e mineracao 692 15,5

Criacao animal 628 1,5

Outros usos (e usos indeterminados) 1.017 6,6
Total 6.999 75,6

Fontes: INEMA, 2015b; IGAM, 2015a; SEMARH-AL, 2015; SEMARH-SE, 2015; ECOPLAN, 2012.
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QUANTIFICACAO DAS DEMANDAS

Na quantificacdo das demandas hidricas por setores de usuarios, por regiao
fisiografica e por sub-bacia, foram utilizados os bancos de dados disponiveis mais
atuais, concretamente a informacdo geografica e folhas de calculo associadas as
demandas da Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2013 (anos de referéncia
2006 e 2010).

No caso da irrigacdo, dada a importancia deste uso na bacia e o seu ritmo de
expansdo nos ultimos anos, a demanda efetiva de 4gua foi estimada com base nas
areas irrigadas em 2013 e nas laminas estimadas de irrigacao para culturas e métodos

ideais para cada municipio, fornecidas pela ANA (2015c,d).

As demandas associadas a usos externos a bacia hidrogréafica (transposicfes de

agua) foram consultadas no Relatério de Situacdo do CBHSF — 2011.

A demanda total de recursos hidricos (vazado de retirada para atender os principais
setores de usudrios) na bacia do rio Sdo Francisco é de 309,4 m®s (cf. Figura 27).
Este valor representa um crescimento de 87% face a demanda total em 2000,
estimada pelo PRH-SF 2004-2013 em 1658 m®s. A expressiva divergéncia
relativamente aos direitos de uso (vazdes outorgadas, 723,4 m®s) ja havia sido
identificada no PRH-SF 2004-2013, podendo ficar a dever-se as dificuldades para a

implantacdo ou concluséo dos projetos existentes.

Comparativamente aos dados do PRH-SF 2004-2013 (ano 2000), a vazéo consumida
aumentou de 105,5 m®s para 215,8 m®s (105%), enquanto a vazdo de retorno
aumentou de 60,3 m*/s para 93,7 m*/s (55%).

O aumento significativo das demandas totais de recursos hidricos na bacia
hidrogréfica do rio Sao Francisco entre 2000 e 2010 pode ser explicado pela expansao
dos perimetros irrigados dentro da bacia, tendo em conta o aumento da demanda de
agua neste setor (de 114,0 m®s para 244,4 m®/s — 114%).

A Figura 27 apresenta a distribuicdo das vazbes de retirada e de consumo entre

setores de usuarios.
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A vazdo de retirada na bacia do S&o Francisco é distribuida da seguinte forma: 79%
para irrigacdo, 10% para abastecimento urbano, 7% para abastecimento industrial, 3%
para criacdo animal e 1% para abastecimento rural. A vazdo consumida € distribuida
entre os diferentes usos com 90% para irrigacdo, 4% para criacdo animal, 3% para
abastecimento urbano, 2% para abastecimento industrial e 1% para abastecimento

rural.
Vazéo de retirada (309,4 m3/s) Vaz&o de consumo (215,8 m3/s)
Industrial yrbano

i ; 2% 0
Animal Industrial - Urbano AnA:(r;aI 3,
3% 7% 10%  Rural 0 Yabts

1%
Irrigacéo Irrigagao
79% 9008

Figura 27 — Distribuicdo da vazéo de retirada e da vazdo de consumo entre 0s usos
consuntivos.
Fonte: ANA, 2013a, 2015c,d.

A irrigacdo é o uso predominante em todas as regides fisiograficas, com 38% da
vazao de retirada no Alto, 91% no Médio, 90% no Submédio e 85% no Baixo Sao
Francisco. No Alto S&o Francisco, é logo seguido do abastecimento urbano, com 29%
e do abastecimento industrial, com 27%. O abastecimento urbano é também o
segundo uso mais consumidor de agua nas restantes regides fisiograficas, embora

com apenas 8% no Baixo, 6% no Submédio e 4% no Médio S&o Francisco.

Considerando o total de demandas (para os diferentes usos) (Figura 28), as maiores
vazbes de retirada estdo nas bacias dos rios Paracatu (12%), das Velhas e do Alto Rio
Grande (ambas com 9%), dos rios Curaca (8%) e Verde Grande, do Baixo Ipanema e
Baixo SF (6%), dos rios Pontal, Corrente (5%) e Paraopeba e do Entorno da Represa
de Trés Marias (4%).
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SAEVADOR

DIVISAO ESTADUAL
(IBGE, 2010)
C ]

SEMIARIDO
INSA, 2016)

\w/\,_\ DIVISOES HIDROGRAFICAS

(ANA, 2015)

e Bacia

Regiéo fisiografica
Sub-bacia

HIDROGRAFIA PRINCIPAL
(ANA, 2012)

DEMANDAS HIDRICAS TOTAIS (m%s)
(ANA, 2013; 2015)

£1,00
1,01 - 2,50
o @ 2,51 -5,00
BELO, HORIZONITE 201 <3
: \¥ 10,01 - 20,00
: < 20,00

Figura 28 — Demanda total.

Y

Em relacdo & vazdo consumida (para os diferentes usos), as bacias com o maior
consumo sdo as do Paracatu (14%), Alto Rio Grande (10%), Curaca (9%), Verde
Grande, Baixo Ipanema e Baixo SF (7%), Corrente e Pontal (5%), das Velhas e do

Entorno da Represa de Trés Marias (4%).

100 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco:
RF3 — Resumo Executivo



PLANODE *
RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ‘ H ‘ F

SAO FRANCISCO s

Finalmente, os dois usuérios do segmento usos externos a bacia (transposi¢cédo de
aguas), possuem uma demanda expressiva em relacdo ao montante dos usos
internos da bacia (CBHSF, 2011):

o Projeto de Integracdo do rio Sdo Francisco (PISF) com as bacias
hidrogréficas do Nordeste Setentrional — 26,4 m®s (valor da mesma
ordem de grandeza do adiantado pelo PRH-SF 2004-2013, que referia
um valor de 25,5 m*/s para o ano de 2013);

o Companhia Saneamento de Sergipe (DESO) — 2,8 m%/s.

DEMANDAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

Para efeitos de balanco hidrico, foi estimada a separacdo das demandas por aguas
superficiais e subterraneas, baseada nos tipos de captacdo dos dados de outorga
disponiveis para a bacia, concretamente nas proporcdes das vazdes outorgadas de
captacdo superficial e subterranea, para os diferentes usos consuntivos, em cada

regido fisiografica.

O Quadro 20 mostra as demandas relacionadas aos tipos de captacao (superficial e

subterranea) para os diferentes usos consuntivos.

Quadro 20 — Vazdes de retirada dos diferentes usos consuntivos relacionadas aos tipos

de captacéo.

Vazéo de retirada (m®/s)
Setor
| Total Superficial Subterrénea

Abastecimento urbano 31,314 27,188 4,126
Abastecimento rural 3,720 0,000 3,719
Irrigacdo 244,382 233,831 10,551
Criagao animal 10,210 1,186 9,024
Abastecimento industrial 19,819 15,598 4,220
Total 309,446 277,804 31,642

Fontes: ANA, 2013a e 2015d,e,f; INEMA, 2015; IGAM, 2015a; APAC, 2015.

As demandas superficiais por tipo de uso assim obtidas por sub-bacia foram
realocadas aos reservatorios e calhas principais do S&o Francisco usando 0s
proprios dados de demandas, por um critério de proximidade aos principais
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reservatorios e calhas do S&o Francisco das micro-bacias a que estdo alocadas as
demandas na Conjuntura de Recursos Hidricos no Brasil 2013: 5 km para as regides
fisiograficas do Alto e Médio SF e 10 km para o Submédio e Baixo SF.

A reparticdo mensal das demandas superficiais relacionadas a cada um dos
usos consuntivos foi estimada a partir dos dados de demandas anteriormente
obtidos, com base na distribuicdo adotada na Nota Técnica n.° 033/2013/SPR/ANA, de
27 de setembro. De acordo com os consumos médios mensais a montante das usinas
dos grupos |, Il, e Ill, no ano de referéncia 2010, apresentados nessa Nota Técnica,

apenas as demandas de irrigagdo apresentam sazonalidade.
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3.10. Balanco Hidrico

3.10.1. Introducéo

O balanco hidrico compara as disponibilidades de agua com as demandas de agua de
uma bacia hidrogréfica para identificar as situacdes de escassez ou de pré-escassez
de 4gua e os conflitos entre os varios usos, existentes no presente, ou que possam vir

a ocorrer em um futuro préximo.

O balanco hidrico foi realizado de forma independente consoante a origem de agua

para satisfacdo das demandas (recursos superficiais ou subterraneos).

A identificacdo das situacbes de descumprimento das demandas satisfeitas por

origens superficiais é baseada em dois tipos de analise.

Em uma primeira andlise recorre-se a um indicador expresso pela razdo entre a
vazao de retirada para 0s usos consuntivos e a vazao Qgs, um valor de vazéo
tipico de uma situacdo de escassez de agua. Este indicador foi utilizado para avaliar
de forma preliminar o risco de descumprimento da demanda em uma dada sub-bacia,
e para permitir a comparacdo com os valores estimados no PRH-SF 2004-2013 e,
assim, identificar as principais tendéncias de evolucdo da situacdo dos recursos
hidricos na bacia hidrogréafica do rio S&o Francisco. A sua leitura deve, no entanto, ser
realizada com as devidas ressalvas, uma vez que nao tem em consideracdo a
acentuada sazonalidade das vazfes naturais e de algumas utilizacbes de agua, como
€ 0 caso da agricultura. Também ndo tem em consideracdo a necessidade de
assegurar um regime de vazdo ambiental, nem a utilizacdo de agua para usos nao

consuntivos, como € o caso da producgéo de energia elétrica.

Adotaram-se as seguintes faixas de classificacao:

« Razao <5% — Excelente. Pouca ou henhuma atividade de gerenciamento é
necessaria. A agua é considerada um bem livre;

« Razao entre 5 e 10% — Confortavel, podendo ocorrer necessidade de
gerenciamento para solucdo de problemas locais de abastecimento;

« Razdo entre 10 e 20% — Preocupante. A atividade de gerenciamento é
indispensével, exigindo a realizacédo de investimentos medios;
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« Razdo entre 20% e 40% - Critica, exigindo intensa atividade de
gerenciamento e grandes investimentos;
e Razado> 40% — Muito critica.

O segundo tipo de analise recorre a simulagcdo mateméatica da operacédo de todo o
sistema da bacia hidrografica do rio S&o Francisco, com as suas estruturas de
armazenamento de agua, producdo de energia elétrica e de distribuicdo de agua. Esta
metodologia proporciona uma andlise mais completa do funcionamento de toda a
bacia hidrografica e a consideracdo de todos os usos da agua, incluindo as
necessidades dos ecossistemas. Para o efeito, utilizou-se o LabSid-ACQUANET
2013, desenvolvido pelo Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes (LabSid) da
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo.

Para avaliar a capacidade de satisfacdo das necessidades de agua, foram definidos os

seguintes indicadores:

e GAR, Garantia de abastecimento (em %), entendida como o periodo de

tempo em que as demandas sdo satisfeitas; € calculada a partir da
frequéncia abaixo da demanda (FAD, também em %), que é a propor¢ao
de meses do ano em que a demanda ndo é totalmente satisfeita pela
disponibilidade; assim, GAR = 100 — FAD;

e VMF, Vazdo média fornecida quando ocorrem falhas (em %), dada pela

razao entre a vazdo média fornecida quando ocorrem falhas e a demanda
média necessaria; assim, VMF = VZF/ Dmed x 100.

Estes dois indicadores, no seu conjunto, oferecem uma visdo da capacidade de as

diferentes demandas serem satisfeitas.

N&ao existindo valores de referéncia para estes dois indicadores, optou-se por recorrer

as seguintes tabelas de classificacdo para avaliar a capacidade da bacia hidrografica
do rio S&o Francisco em satisfazer as respectivas demandas. Utilizaram-se tabelas
distintas para diferentes tipos de uso, uma vez que a criticidade de abastecimento de

cada uso é distinta (Quadro 21 e Quadro 22).

As tabelas consideram que o sistema se apresenta em uma situacdo excelente ou
confortdvel quando ambos o0s indicadores assumem valores elevados. Em
contraposicdo, o sistema apresenta-se em situagdo critica ou muito critica quando

ambos os indicadores assumem valores baixos. Uma situagcdo em que a garantia de
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atendimento € baixa, mas em que o valor de VMF é elevado, ndo é considerada critica
porque embora nem toda a demanda seja integralmente satisfeita durante todo o
tempo, as falhas de abastecimento, quando existem, sdo reduzidas. Considerou-se
mais grave 0 caso em que a garantia de atendimento € elevada e o valor de VMF é

baixo, pois tal resulta de uma situacdo em que as falhas de abastecimento séo
poucas, mas particularmente graves, porgue uma porcentagem significativa da

demanda néo é atendida.

Quadro 21 —Tabelas de classificacdo — abastecimento e industria.

Abastecimento
GAR > 95 90 < GAR <95 | 80 < GAR <90 50<GAR<80 GAR<50
~ eindustria industria

VMF > 95 Confortavel Confortavel
90 < VMF < 95 Confortavel Preocupante Preocupante ‘ Muito critico
80 <VMF <90 | Preocupante Preocupante Muito critico Muito critico
50 < VMF < 80 [ iti i iti Muito critico

VMF < 50 ‘ Muito critico ‘ Muito critico ‘ Muito critico ‘ Muito critico Muito critico

Quadro 22 — Tabelas de classificacdo — agropecuéria e energia.

Agropecuaria i
GAR > 95 90 < GAR <95 | 80 < GAR <90 50<GAR<80 GAR <50
eenergia |

VMF > 95 Confortavel Confortavel Confortavel

90 < VMF < 95 Confortavel Confortavel Confortavel Confortavel

Confortavel

80 <VMF <90 | Preocupante Preocupante Preocupante Preocupante

50 < VMF < 80 ‘ i iti Muito critico Muito critico

VME < 50

A Figura 29 apresenta o esquema conceitual da bacia do rio S&o Francisco adotado
no exercicio de simulagédo. Os reservatorios de Trés Marias, Sobradinho, Itaparica,
Moxot6, Paulo Afonso I, Il, Il e IV e Xingd foram considerados individualmente. Os
reservatérios de menor dimensao, localizados nos afluentes do rio Sdo Francisco,
foram considerados de forma agregada através de um reservatorio ficticio com uma

capacidade de armazenamento igual & soma da capacidade dos reservatorios
existentes em cada sub-bacia.
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Figura 29 — Esquema conceitual da bacia do rio Sdo Francisco.
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O periodo de simulagéo foi de 1979 a 2010, tendo-se adotado um passo de célculo
mensal. As afluéncias de agua ao sistema correspondem as vazfes geradas em cada

sub-bacia.

Consideraram-se os valores de demanda para abastecimento urbano e rural, uso

animal, uso industrial, irrigacédo e producéo de energia.

Na politica de operacao do sistema, a satisfacdo de cada um destes tipos de uso tem
uma prioridade distinta. O abastecimento a populacao urbana e rural tém prioridade
maxima, sobrepondo-se ao abastecimento industrial, e a agropecuaria (uso animal e
irrigacao) e, finalmente, a producéo de energia. No modelo ACQUANET, esta politica
€ traduzida nos valores de prioridade da demanda e de volume-meta dos reservatorios

indicados no Quadro 23.

Quadro 23 — Pressupostos assumidos (prioridades e volumes-meta).

Tipo de demanda Prioridade Retorno

Abastecimento urbano e rural 1 80% urbano + 50% rural
Uso animal 2 20
Uso industrial 4 80
Irrigacéo 5 20
Energia 6 100

Prioridade Volume-meta

Trecho principal (exceto Xing6) 95 0,8
Xing6 95 1,0
Sub-bacias 80 0,8

Nota: a prioridade varia de forma decrescente entre 1 e 99.

As vazbes a liberar em cada més sédo funcdo do estado hidrologico da bacia
hidrogréfica, definido pelo volume de &gua armazenada nos dois principais
reservatorios da calha principal, Trés Marias e Sobradinho somado das vazdes a eles
afluentes. Se este valor for inferior a 30% da soma dos volumes méximos dos
reservatorios, considera-se que se esta em um estado hidroldgico seco (EH1); se este
valor se situar entre 30% e 70% da soma dos volumes maximos dos reservatorios,
considera-se que a bacia hidrogréfica se encontra em um estado hidrolégico normal
(EH2); finalmente, se o valor se situar acima de 70% da soma dos volumes maximos
dos reservatorios, considera-se que a bacia hidrogréfica se encontra em um estado
hidrolégico umido (EH3), conforme esquematizado na Figura 30.
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Estado hidroldgico normal

Atendimento da demanda com
algumas restrigGes

Figura 30 — Definicdo dos estados hidrolégicos.

Os valores a turbinar nas usinas da calha principal do rio S&o Francisco estdo
definidos no Quadro 24 para cada estado hidrolégico.

Quadro 24 —Vazbes aturbinar nas usinas hidroelétricas da calha principal do rio S&o

Francisco em funcéo do estado hidrolégico da bacia hidrografica, em m?/s.

Sobradinho Moxoto

Trés Marias Itaparica Paulo Afonso |, II, llI

Xingé Paulo Afonso IV
EH1 EH2 EH3 EH1
Jan 500 550 700 1400 1800 3200 700 900 1600
Fev 550 600 700 1450 1850 3300 725 925 1650
Mar 500 550 700 1350 1800 3200 675 900 1600
Abr 500 550 650 1300 1700 3000 650 850 1500
Mai 450 450 600 1150 1550 2700 575 775 1350
Jun 400 450 500 1000 1400 2400 500 700 1200
Jul 350 400 450 950 1300 2200 475 650 1100
Ago 350 400 500 950 1350 2300 475 675 1150
Set 400 450 500 1000 1400 2400 500 700 1200
Out 450 500 600 1200 1600 2800 600 800 1400
Nov 450 550 650 1300 1700 3000 650 850 1500
Dez 500 550 650 1350 1750 3100 675 875 1550
Média 450 500 600 1200 1600 2800 600 800 1400

O balango hidrico superficial foi realizado para cada uma das sub-bacias da bacia
hidrogréfica do rio S&o Francisco, para os principais reservatérios do curso principal do
S&o Francisco e para os trechos de rio entre estas infraestruturas. Esta opgéo origina
a necessidade de distribuir os valores da demanda para usos consuntivos e satisfeita
por origens superficiais pelos locais onde sdo captados volumes significativos de agua.
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As estimativas de demanda de 4gua em cada sub-bacia foram assim distribuidas por
48 locais de captacao de agua, correspondentes a 35 sub-bacias, sete reservatérios e
seis trechos de rio. A referéncia a 35 sub-bacias (e ndo as 34 unidades de analise
deste plano) resulta da diviséo da bacia S FRANC 02 em duas para distinguir a area

gue aflui a montante e jusante do reservatério de Trés Marias.

Dada a inexisténcia de informacdo fidedigna e quantificada sobre os locais de
captacao, considerou-se que as demandas de cada micro-bacia situadas a menos de
5+10 km (5 km para as regides fisiograficas do Alto e Médio SF e 10 km para o
Submédio e Baixo SF) do curso de agua principal do rio Sdo Francisco sdo por ele
satisfeitas.

Os volumes de agua mobilizados para producédo de energia foram estimados tendo em
conta o histérico da operacdo dos principais reservatorios da calha principal do rio Sao
Francisco.

Assumiu-se que as necessidades dos ecossistemas eram asseguradas pelos volumes
de agua turbinados para producdo de energia. As regras de operacdo das usinas
preveem uma vazao minima para protecdo aos ecossistemas nas usinas de Trés
Marias, Sobradinho e Xingé.

N&o se consideraram as transferéncias de agua para as bacias hidrograficas do
nordeste brasileiro, no a&mbito do Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco com as
Bacias Hidrogréaficas do Nordeste Setentrional, mas consideraram-se as transferéncias
da DESO.

No caso do balanco hidrico subterraneo, adotou-se como indicador a relagéo entre a
vazao de retirada para oS usos consuntivos e a vazao explotavel considerada
igual a 20% da recarga média anual.

Adotaram-se seguintes faixas de classifica¢éo:

¢« Razado abaixo dos 10% — Excelente;

« Razao entre 10% e 40% — Confortavel, podendo ocorrer necessidade de
gerenciamento para solucdo de problemas locais de abastecimento;

e Razdo entre 40% e 60% - Preocupante, exigindo atividade de
gerenciamento;
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« Razdo entre 60% e 100% - Critica, exigindo intensa atividade de
gerenciamento;
e Razdo> 100% — Muito critica.

3.10.2. Balanco hidrico

O Quadro 25 sintetiza os resultados do balanco hidrico. O método da razao demanda
vs Qs apresenta situacfes de superexplotacdo sobretudo no Submédio e Baixo Sao
Francisco.

A modelagem matematica da resultados globais mais favoraveis, com mais bacias
com uma situacao confortavel, relevando a importancia da gestao da agua disponivel.

Os dois métodos identificam problemas de conflito de uso nas sub-bacias Verde
Grande, rios Verde e Jacaré, margem esquerda do Lago de Sobradinho, rio Pontal, rio
das Garcas, rio Curaca, rio Macururé, rio Curituba, Alto Rio Ipanema, Baixo Ipanema e
Baixo SF, com classificacdo de muito critica em pelo menos um tipo de uso. O Alto Rio
Preto esta em uma situacdo muito critica de acordo com a razdo demanda / Q95
regularizado, mas na modelagem matemética sO estda em situagdo critica na
agropecuaria.

Quadro 25 - Comparacéo da disponibilidade com a demanda de agua para usos

consuntivos satisfeita.

Balanco hidrico superficial

Razao

Balanco hidrico

Sub-bacia Demanda vs

Qos

regularizado

Modelagem matemética subterraneo

Afluentes Mineiros

do Alto SF Preocupante

Rio Para (!

Preocupante Confortavel

Rio Paraopeba

Confortavel

Entorno da
Represa de Trés
Marias

Ribeirdo dos Tiros

Rio das Velhas

Rio de Janeiro e
Formoso
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Balanco hidrico superficial

Razao o
_ Balanco hidrico
Sub-bacia Demanda vs

Qos
regularizado

Modelagem matematica subterraneo

Rio Jequitai ‘ ‘

Alto Rio Preto Mto Critica

Rio Paracatu

Rio Pacui

Rio Urucuia

. Critico (usos urbano e rural
Rio Verde Grande ( ) Confortavel
Muito critico (industrial e agropecuaria)

Rios Pandeiro,
Pardo e Manga

Rio Carinhanha (!

Rio Corrente

Alto Rio Grande

Médio e Baixo Rio
Grande p

Rios Paramirim,

Santo Onofre e

Carnaiba de Dentro

Rios Verde e .,
Jacaré Muito Critica (agropecuarla) Confortavel

Margem esquerda
do Lago de Muito Critica (todos 0s usos)
Sobradinho

Rio Salitre (') Preocupante (agropecuéria)
Rio Pontal Muito Critica (todos 0s usos)

Rio das Gargas Muito Critica (agropecudria)

Critica (usos urbano e rural)

Rio Curacé
Muito Critica (industrial e agropecuaria)

Rio Brigida

Confortavel

Rio Terra Nova

Rio Macururé

Rio Pajeu

Rio Moxoté

Rio Curituba Muito critica (agropecuaria)

Riacho Seco

Alto Rio Ipanema Muito critica (todos 0s usos) Confortavel

Critica (usos urbano e rural)

Baixo Ipanema e
Baixo SF Muito Critica (industrial e agropecuaria
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Balanco hidrico superficial
Razé&o

_ Balanco hidrico
Sub-bacia Demanda vs

Q95
regularizado

Modelagem matematica subterraneo

Baixo Sdo

Francisco em Preocupante (agropecuaria)
Sergipe

Nota: ™ Os resultados dos balancos efetuados, incluindo os da modelagem matematica sdo afetados pela
incerteza dos dados de partida, notadamente da disponibilidade de dgua e da demanda de agua (e da
sua origem — superficial/subterrdnea —, distribuicdo espacial e temporal); as bacias assinaladas séo disso
exemplo, dado existirem testemunhos de situacfes de conflito (e da necessidade de impor restrices de
uso) nos rios ltaguari, Carinhanha, Salitre e Alto Para (resultados do processo de participagdo social e
comunicagfes orais em reunido do GAT, abril de 2016) que nao foram evidenciadas pelos resultados das
simulacdes efetuadas.

A comparacdo dos resultados com os do PRH-SF 2004-2013, sugere que a situacao
piorou nas sub-bacias Afluentes Mineiros do S&o Francisco, Entorno da Represa de
Trés Marias, Rio de Janeiro e Formoso, Alto Rio Preto, Rio Paracatu, Rio Pacui, Rio
Urucuia, Rios Pandeiro, Pardo e Manga, Rio Carinhanha, Rio Corrente, Alto Rio
Grande, Médio e Baixo Rio Grande, Rio Curituba e Alto Rio Ipanema, melhorou nas
sub-bacias Rio Jequitai e Rio Moxoté e manteve-se nas restantes.

Relativamente ao balango hidrico subterrdneo, ndo é possivel fazer uma comparagéo
com os resultados do PRH-SF 2004-2013, uma vez que o seu objetivo era verificar se
0s recursos hidricos subterraneos eram suficientes para satisfazer a demanda total
existente em cada sub-bacia independentemente da sua origem. Os resultados séo,
no entanto, muito semelhantes: no PRH-SF 2004-2013 identificava-se a sub-bacia Alto
Rio Preto como estando em uma situagdo preocupante; no atual plano, a razdo vazéo
de retirada/vazao explotavel indica uma situacéo muito critica na mesma sub-bacia.

3.10.3. Areas de Conflito

As utilizacdes de agua no curso de agua principal da bacia hidrogréfica do rio S&o
Francisco sdo condicionadas pela operacdo das usinas hidroelétricas. O volume de
agua afeto a producéo de energia é varias ordens de grandeza superior ao requisitado
pelos demais usos consuntivos e a subordinacdo da geracéo de energia a dindmica da
satisfacdo da procura de energia na rede elétrica nacional pelos Vvarios centros
produtores conduz a acentuadas variacbes da vazdo turbinada, acarretando
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problemas para a navegacao, ecossistemas aquaticos e uso do territério nas margens

do curso principal pelas comunidades ribeirinhas.

A propria operacdo das usinas hidroelétricas tem impactos que as restricbes
operativas hidraulicas ndo tém tido capacidade de evitar. S8o de considerar a
imprevisibilidade dos niveis de agua devido as variacdes das vazbes turbinadas, a
reducdo das vazdes em fins de semana e feriados e a inversédo do regime natural de
cheias e estiagem. O periodo de estiagem natural ocorre de junho a outubro e, com a
regularizacdo, o maximo da vazao turbinada registra-se em outubro, um més que
ainda seria de estiagem natural (RAMINA, 2014).

Nas sub-bacias dos afluentes do rio Sao Francisco, a producéo de energia elétrica nao
€ tdo preponderante e os conflitos entre os usos consuntivos ganham destaque. Pelo
volume de agua envolvido, pela baixa porcentagem de retorno (20%) e pela tendéncia
de expanséao da agroindustria, notadamente na regido oeste da Bahia, a irrigacdo de
extensas areas afeta significativamente a capacidade de satisfazer os restantes usos.
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3.11. Reservatorios de Agua e Seguranca de Barragens

3.11.1. Principais Reservatoérios

O rio Sdo Francisco possui dois trechos principais de aguas correntes, o primeiro
trecho entre as barragens de Trés Marias e Sobradinho, com uma extensdo
aproximada de 1.100 km e o segundo, de 280 km, da barragem de Sobradinho até ao
reservatorio de Itaparica. A jusante do reservatorio de Itaparica, o rio transforma-se em
uma cascata de reservatorios da Companhia hidroelétrica do rio S&o Francisco
(CHESF), composto pelas usinas hidroelétricas de Moxoto6, Paulo Afonso |, 11, I, IV, e

ainda, pelo reservatorio de Xingo.

Destes reservatérios, apenas dois apresentam grande capacidade de acumulagéo
(Trés Marias e Sobradinho), permitindo ciclos de enchimento e esvaziamento
superiores a um ano (LOPES et al., 2002). O reservatério de Itaparica, situado a
jusante de Sobradinho, apresenta capacidade de regularizacdo anual, sendo que o0s
demais reservatérios da bacia sdo de menor capacidade, constituindo

aproveitamentos a fio de agua.

O Plano Decenal de Expansao de Energia 2022 (MME/EPE, 2013) ndo prevé nenhum
grande empreendimento hidroelétrico para a bacia do rio Sdo Francisco (MME/EPE,
2014).

3.11.2. Distribuicdo dos Reservatorios na Bacia

O Quadro 26 apresenta a distribuicdo dos espelhos de agua na bacia. O total de areas
inundadas, incluindo as areas de espelhos de agua artificiais e naturais, € de 648.308

ha na bacia hidrografica de Sdo Francisco.
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Quadro 26 — Distribuicdo dos espelhos de agua por regiao fisiogréafica, quanto ao seu

dominio, para efeitos de fiscalizagéo.

. o Barragens
" Espelhos de 4gua  Usos multiplos . o
Regiéo Espelhos o hidroelétricas
- o ) de reservatorios o o o o
fisiografica | de agua o Dominio | Dominio  Dominio | Dominio
artificiais
estadual federal estadual federal
Alto Sao
) 118 59 47 1 9 2
Francisco
Médio Séo
) 1.339 213 192 17 2 2
Francisco
Submédio Sao
) 175 168 119 44 0 5
Francisco
Baixo Sao
) 78 46 24 22 0 0
Francisco
BHSF 1.710 486 382 84 11 9

Fonte: MI/FUNCEME, 2008 — atualizado em 2015; RBE, 2015.

3.11.3. Seguranca de Barragens

De acordo com a Lei 12.334, de 20 de setembro de 2010, cabe ao empreendedor a
responsabilidade legal em manter as condi¢des de seguranca das barragens, sendo a
responsabilidade de monitorar e fiscalizar a segurangca de barragens dividida, de
acordo com a finalidade e o local das barragens, entre quatro 6rgdos fiscalizadores

federais e 27 6rgdos estaduais gestores de recursos hidricos.

Cabe a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) a fiscalizacdo das barragens de usos
multiplos em rios de dominios da Unido (exceto hidroelétricas); ao Departamento
Nacional de Producdo Mineral (DNPM) a fiscalizacdo das barragens de rejeitos de
mineragdo; a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) para as barragens que
tenham como funcdo principal a geracdo de energia hidroelétrica; e ao Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), a
fiscalizacdo de barragens de rejeitos industriais. Quanto aos 0Orgdos estaduais
gestores de recursos hidricos, estes sdo responsaveis pela fiscalizacdo de barragens
de usos multiplos (exceto hidroelétricas) localizadas em cursos de agua de dominio

estadual.
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A regido fisiogréfica do Alto S&o Francisco apresenta um total de 466 barragens.
Predominam as barragens de rejeito mineral e industrial (52%), mas a regido
apresenta ainda uma componente importante de barragens de usos multiplos (38%),
sendo a restante parte ocupada pelas barragens hidroelétricas (10%).

Para a regido do Médio Séo Francisco séo apresentados, nos cadastros dos 6rgaos
estaduais e federais, 214 empreendimentos. Destes empreendimentos, a maioria
(76%) corresponde a barragens de usos multiplos, sendo as restantes utilizacdes

relativas a hidroelétricas (9%) e barragens de rejeito (15%).

Na regido do Submédio Séo Francisco foram registradas 100 barragens. Do universo
total de 100 barragens, a maioria (89%) corresponde a barragens de usos mudltiplos.
Relativamente as barragens hidroelétricas e de rejeito, estas correspondem a uma

fracdo, respectivamente, de 8% e 3% do total de barragens.

A analise dos cadastros fornecidos pela ANA permite identificar um total de 14
barramentos na regido do Baixo Sdo Francisco, sendo que a maioria (93%)
corresponde a barragens de usos multiplos. Além das barragens de usos mdltiplos, é

ainda possivel identificar o empreendimento hidroelétrico de Xingo.

Quanto a implementacdo da Lei 12.334, de 20 de setembro de 2010 na bacia, a
informacdo disponibilizada pelas entidades fiscalizadoras para elaboracdo do
Relatorio de Seguranca de Barragens 2015 (ANA, 2016) mostrou lacunas na

aplicacdo da mesma.

Algumas entidades fiscalizadoras tém emitido regulamentos direcionados a

empreendedores por elas regulados.

No Quadro 27 apresenta-se um extrato das contribuicdes dos estados de Alagoas,
Sergipe, Pernambuco, Baia e Minas Gerais para 0 RSB 2015, com informagéao sobre o

namero de barragens cadastradas, a¢gfes implementadas e empreendedores.

Das barragens cadastradas, apenas uma pequena parte apresenta classificagdo por

categoria de risco, e uma parte ainda menor, de dano potencial associado.

Nas UF abrangidas pela BHSF verifica-se a presenca de varias barragens

classificadas com categoria de risco alto.
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Quadro 27 — Extrato da sintese de contribui¢ces dos estados (AL, SE, PE, BA, MG) ao

RSB.
Informacdes ‘ AL ‘ SE ‘ = BA ‘ MG

N.° de barragens cadastradas
- total 66 18 361 325 311
- enquadradas na lei n°12334/2010 - - 88+273si | 126 -
- classificadas (dano potencial associado | 21 15 87 135 28+4
e/ou categoria de risco)
Acdes implementadas
- regulamentacéo Sim N&o N&o Sim Sim
- fiscalizagdo: n.° de barragens 19 - 32 281
vistoriadas no periodo 0 - 1 10 3
- fiscalizagédo: n.° de autos de infragédo
Empreendedores
- N.° de empreendedores 35 4 11+14 si 78+136si | 76
- A¢des em barragens reguladas: 0 - 65 12+283 si
. plano de seguranca de barragens PSB) 5 21 80 8
. inspecéo especial e/ou regular - - - - -
. revisdo periodica de seguranca 0 0 - 4 -
. plano de ac@o emergéncia (PAE)

Fonte: ANA, 2016.

Nota: A informacao refere-se a totalidade do territério da UF.

Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco: 117

RF3 — Resumo Executivo




PLANODE -
RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ‘ H F

SAO FRANCISCO compeos s eroans

3.12. Eventos Criticos

3.12.1. Cheias

Segundo o Programa de Revitalizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco
(MMA, 2004) os principais eventos de cheia na Bacia ocorreram nos anos de 1919,
1925, 1943, 1946, 1949, 1979, 1983, 1992 e 2004. A cheia de 1979 teve impacto em
toda a bacia do Rio S&o Francisco. Apds 2004, e até 2012, ndo foram registrados mais
eventos deste género na bacia hidrografica.

De acordo com a andlise de eventos criticos, entre 1991 e 2010, foram atingidos por
cheias 190 dos 505 municipios da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco. Dos 190
municipios que registraram cheias, 118 pertencem ao estado de Minas Gerais (62%),
19 pertencem ao estado de Pernambuco (10%), 24 pertencem ao estado da Bahia
(13%), quatro pertencem ao estado de Goias (2%), 10 pertencem ao estado de
Alagoas (5%) e 15 pertencem ao estado de Sergipe (8%) (CEPED-UFSC, 2011).

O periodo entre os meses de dezembro e margo é aquele em que se verificam vazbes
mais elevadas no rio Sao Francisco. A area que registrou, até ao ano de 2013, as
vaz8es maximas mais elevadas, foi a regido do Alto S&o Francisco e parte da regido

do Médio Sao Francisco.

Como principais fatores potenciadores de cheia nas zonas urbanas da bacia
hidrogréfica do rio Sdo Francisco, referem-se o desenvolvimento de aglomerados

urbanos junto a cursos d’agua e assoreamento dos corpos de agua.

Na bacia do rio Sdo Francisco apenas os reservatérios de Trés Marias, Queimado,

Sobradinho e Itaparica apresentam capacidade de amortecimento de cheias.
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DIVISAO ESTAD UAL
(BGE, 2010)

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)
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Figura 31 — Numero de eventos de cheia por municipio (1991 a 2010).
Fonte: Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (CEPED-UFSC, 2011).

3.12.2. Secas

De acordo com a informacé&o disponibilizada no Atlas Brasileiro de Desastres Naturais
dos estados de Minas Gerais, Goias, Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe é
possivel verificar que no periodo compreendido entre 1991 e 2010 as regides mais
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afetadas por fenbmenos de estiagem e seca correspondem as zonas do Submédio
(76% de area afetada e 22% dos eventos ocorridos), do Médio (80% de area afetada e
50% dos eventos ocorridos) e do Baixo Sao Francisco (87% de area afetada e 22%
dos eventos ocorridos) (Figura 32).

Guimarées et al. (2014) afirmam que o Nordeste brasileiro vem sendo afetado por uma
seca no periodo 2011-2013 verificando-se que este evento tem vindo a progredir e a
sua duracdo estende-se até aos dias de hoje (2015). Esta seca € classificada pelo
ONS (2015) como a pior seca no rio Sao Francisco em 84 anos de registros historicos.

Anteriormente ao mais recente evento de seca, do inicio do século XX e até ao
presente observaram-se 12 periodos de seca expressiva no Nordeste brasileiro: 1915,
1919, 1930-1932, 1942, 1970, 1976, 1979-1983, 1987-1988, 1993, 1998-1999, 2001-
2003 e 2007-2009 (MMA, 2004; CEPED — UFSC, 2011).

Devido aos diversos problemas provocados pela seca no territério do semiarido
brasileiro, tém sido aplicadas varias medidas e planos de mitigacdo para fazer face a
este fendmeno: a perfuracdo de pocos, de forma a aproveitar a 4gua armazenada nos
diversos aquiferos; a instalacdo de cisternas para armazenar a agua da chuva; o
reaproveitamento/tratamento de aguas servidas; o transporte de agua a grande

distancia.
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Figura 32 — Numero de eventos de seca e estiagem por municipio (1991 e 2010).
Fonte: Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (CEPED — UFSC, 2011).

3.12.3. Mudancas no clima

No escopo das provaveis mudancgas no clima, a analise dos registros de dados
meteorologicos da BRSF, para 37 estacdes do INMET, mostra um aumento da
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temperatura do ar (Figura 33 e Figura 34) e da evaporacdo e uma diminuicdo da
precipitacdo, durante o passado recente (1961-2014).

Médias anuais da temperatura maxima (°C)
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Figura 33 — Média anual da temperatura maxima para as regides do Alto, Médio,
Submédio e Baixo S&o Francisco, para 0s anos de 1961 a 2014.
Fonte: INMET, 2015.
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Figura 34 — Média anual da temperatura minima para as regiées do Alto, Médio,
Submédio e Baixo S&o Francisco, para 0s anos de 1961 a 2014.
Fonte: INMET, 2015.

Para a temperatura méaxima do ar, as tendéncias mais elevadas séo identificadas no
Baixo e Alto S&o Francisco, com uma variacdo de 0,5 e 0,3 °C/década,
respectivamente (Figura 33). Os aumentos na temperatura poderdo afetar a duracao
do ciclo de cultivo, a retencéo final de vagens, a qualidade dos frutos, além de
provocar o abortamento de flores, entre outros (LIMA et al., 2011).
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Quanto a evaporacdo, os resultados mostram tendéncias positivas para todas as
regibes da bacia de S&o Francisco que variam desde 0,2 mm/década no Baixo e
Submédio Sao Francisco, 0,4 mm/década no Alto S&o Francisco e 0,5 mm/década no
Médio S&o Francisco.

Para a precipitacdo, as médias obtidas apontam para um decréscimo de precipitacao
no Baixo e no Médio SF. Este decréscimo potencia o processo de desertificacdo em

curso no Nordeste brasileiro.

As alteragdes climaticas manifestam-se também em alteracbes na ocorréncia de
extremos (FERNANDEZ-MONTES; RODRIGO, 2012). Ha crescentes evidéncias de
gue eventos extremos (como as cheias ou secas e ondas de calor) se tornardo mais
frequentes e mais graves no futuro (KHARIN; ZWIERS, 2000).

No sentido de avaliar estes eventos climaticos foram calculadas as tendéncias de
indices de extremos de precipitacdo (Peterson et al., 2001). Deste calculo verifica-se:
1) um aumento de precipitacdo em dias chuvosos no Alto, Médio e Submédio e
diminuicdo no Baixo Sdo Francisco; 2) um aumento entre 4 e 5 dias/década nos dias
consecutivos secos no Alto, Médio e Submédio SF. Estes resultados estdo
concordantes com outros estudos para a mesma regiao (e.g. VALVERDE; MARENGO,
2014; GOSLING et al., 2011; MARENGO, 2006).

Os resultados apresentados devem ser analisados tendo em conta a evolugéo
populacional e o desenvolvimento socioeconémico das regibes da bacia do Sé&o
Francisco. Nos ultimos anos de analise, verifica-se que a tendéncia estabilizou, e que

a variabilidade entre os anos diminuiu, possivelmente pela existéncia de mais dados.
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3.13. Analise Integrada

3.13.1. Pontos fortes e pontos fracos

A DINAMICA SOCIOECONOMICA NA BACIA E O AUMENTO DA PRESSAO
SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS

Todas as regibes fisiograficas da bacia do rio Sdo Francisco apresentam dinamicas
demograficas favoraveis em termos de crescimento vegetativo que sdo amplificadas,
no Alto e no Médio, por saldos migratorios expressivos. E de esperar que a populacéo
residente na bacia alcance os 20 milhées de habitantes nos préximos 20 anos face

aos cerca de 15 milhdes na atualidade.

Desde 2005, a agricultura e a pecuaria aumentaram o seu peso relativo em termos de
geracdo de riqueza e emprego, reforcando a sua competitividade em um territério
ainda muito marcado pela preponderéncia do Alto S&o Francisco e da area
metropolitana de Belo Horizonte. O aumento dos precos dos bens alimentares e das
matérias-primas agricolas nos mercados internacionais, sobretudo entre 2009 e 2011,
conduziu a aumentos significativos das areas cultivadas e regadas, da produtividade e
da receita. Também a pecuéria tem crescido de forma expressiva nos ultimos anos,
principalmente no Alto S&o Francisco, com maior producédo de leite e maior nimero de

cabecas de gado.

N&o obstante, a industria também tem evoluido positivamente. Destaca-se a industria
extrativa, concentrada no Alto Sdo Francisco (ferro) e no Médio S&o Francisco (ouro).
De fato, uma das principais caracteristicas da bacia é o significativo potencial ao nivel
dos recursos minerais, destacando-se o Quadrilatero Ferrifero (Alto Sdo Francisco),
onde existem significativos recursos minerais metalicos. Pela negativa, esta industria

esta algo dependente de apenas um produto: o ferro.

O desenvolvimento dos anos mais recentes da industria em geral, da mineracdo e da
agricultura irrigada € reconhecido pela populacdo em geral e pelos usuarios da bacia
hidrogréfica, que entendem (e beneficiam) as vantagens associadas a este
crescimento, mas que reconhecem, simultaneamente, que sdo fatores de presséo

muito relevantes sobre 0s recursos naturais, incluindo os recursos hidricos.
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O Indicador de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) cresceu significativamente
em todas as regibes da bacia entre 1991 e 2010, contudo, as diferencas de
desenvolvimento entre regides fisiograficas tém-se mantido em grande medida, por via
dos baixos niveis de renda das populacbes mais a norte, bem como indices de
analfabetismo elevados e niveis de escolaridade baixos.

A rede viaria é pouco extensa e, na sua maior parte, ndo pavimentada, o que constitui
um obstéculo ao desenvolvimento econdmico. A prépria ferrovia s6 é extensa no Alto
S&o Francisco. Em suma, a rede de acessibilidades terrestre ndo favorece a coesao

interna do territério em estudo.

A ALTERACAO DO USO DO SOLO E A CONSERVACAO DA NATUREZA E DA
BIODIVERSIDADE

Na BHSF estédo presentes os biomas caatinga, cerrado e mata atlantica, constituindo
estes Ultimos hotspots de biodiversidade brasileiros, dos 35 identificados a nivel
mundial. Em associacdo a estes biomas persistem remanescentes de vegetacdo
nativa, destacando-se o seu papel regulador a nivel dos recursos hidricos (por

exemplo, no caso da mata atlantica).

A analise da evolucédo do uso do solo desde 2004 indicou um aumento expressivo da
area associada a producdo agropecuaria em todas as regides fisiograficas da BHSF,
por substituicdo, principalmente, de areas de ecoétono, caatinga (estepe), cerrado

(savana) e floresta.

As acOes de desmatamento, que entre 2002 e 2009/2010 ocorreram em cerca de 47%
da area da BHSF, constituem a principal ameaga para a conservacdo da natureza e
biodiversidade na bacia. Também a nivel dos recursos hidricos estas a¢des tém um
efeito muito negativo, notadamente a nivel da qualidade da agua e do regime de vazéo
dos corpos hidricos (aumentando gastos com tratamento da 4gua e programas de
combate a secas e inundagdes). Entre as quatro regides fisiograficas destacam-se o
Baixo e o Alto Sdo Francisco, onde as ac¢fes de desmatamento atingiram,

respectivamente, 84,2% e 59% das suas areas.
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O desmatamento foi mencionado de forma unanime pela populacdo em geral e por
todos o0s usudrios, através dos cinco instrumentos utilizados no diagnéstico da
dimensao da participacéo social. O crescimento da industria e da agricultura irrigada,
aliadas a uma fiscalizacdo insuficiente e a um planejamento da ocupac¢éo do solo com
diversas falhas foram indicados como as principais causas, sobre as quais se deve

atuar.

O desmatamento e a salinizagcdo dos solos constituem fatores de desertificagdo. Os
espacos que integram as areas susceptiveis a desertificacdo, assim como a Regido

Semiarida correspondem quase que a mesma superficie do Bioma Caatinga.

Apesar das Unidades de Conservacdo cobrirem cerca de 11% da &rea da bacia, esta
apresenta um grau de protecdo atualmente insuficiente relativamente a biodiversidade
em presenca e as ameacas que sobre esta incidem. E de notar que, das &reas de
mata ciliar presentes nas Areas de Preservacdo Permanente associadas aos cursos
d’agua principais e secundarios mais relevantes da bacia, apenas 32% estdo incluidas
em unidades de conservacao. Na globalidade, desde 2004, 11% das matas ciliares da

bacia sofreram a¢des de desmatamento.

No processo de participacdo social foi significativamente assinalada a necessidade
urgente de proceder a “mais e melhores” agbes de reflorestacado e de recuperagao da
vegetacdo, notadamente nas cabeceiras, areas de protecdo de mananciais, e

margens.

A QUALIDADE DAS AGUAS E A INFLUENCIA DAS CARACTERISTICAS
NATURAIS E DAS ATIVIDADES ANTROPICAS

Na maior parte da calha do rio Sdo Francisco, e em cerca de metade das sub-bacias
afluentes, a qualidade da agua superficial apresenta um padrdo geral bom,

adequando-se a usos exigentes.

E também positivo o fato de estarem estabelecidas areas de conservacio, com
estatuto de protecéo integral, nas zonas de cabeceiras de alguns dos principais corpos
d"adgua da bacia incluindo, além do préprio rio Sdo Francisco, o rio das Velhas, o rio

Peruacu e o rio Jequitai.
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Contudo, mantém-se problemas pronunciados de qualidade da dgua em varios corpos
d"agua de algumas sub-bacias hidrogréficas (rio Paraopeba, rio das Velhas, rio Verde
Grande), havendo indicios de deterioracdo da qualidade da agua no Baixo S&o
Francisco (por esgotos de origem doméstica, atividades agricolas e pecuarias). No
Submédio Sao Francisco ha referéncias a situacdes de degradacdo (associadas a
mineracdo e ao uso de agrotdxicos) que passam despercebidas pela andlise dos

dados das redes de monitoramento instaladas.

As populacfes identificam a existéncia de problemas de qualidade de agua em todas
as regioes fisiogréaficas e mais de metade dos usuarios admite ter conhecimento ou ser
lesado por esta situacdo, sendo o0 SMSF a regido com maior nimero de queixas
(76%). A percepcao social é de que a principal causa dos problemas de qualidade da

agua continua a ser a inexisténcia ou ineficiéncia do sistema de esgotamento sanitario.

Assim, em varios corpos d"agua superficial da bacia do rio S&o Francisco, o estado
atual da qualidade do recurso esta ainda longe de se encontrar compativel com as
classes de qualidade ambicionadas para satisfacdo dos usos mdultiplos pretendidos,

conforme definido em diferentes referenciais de enquadramento.

Quanto as aguas subterraneas, e de acordo com os dados atualmente disponiveis,
parte significativa da bacia possui &gua de qualidade prépria para o consumo humano,
com diminuicdo das condicGes de potabilidade a medida que se avanca em direcao a
foz. No Submédio Séo Francisco, 70% do territorio apresenta aguas subterraneas com
gualidade imprépria, valor que é de 55% no Baixo Sao Francisco, onde 29% do

territério ndo possui sequer agua potavel.

A qualidade da 4gua subterrénea para a irrigagdo também vai diminuindo para jusante,
devido a salinidade, sendo que aproximadamente metade da bacia possui qualidade

prépria.

Nota-se uma correlagdo entre a boa qualidade das aguas subterraneas e os aquiferos
associados as bacias sedimentares de Araripe, Tucano-Jatoba e Alagoas-Sergipe. Por
outro lado, os problemas de qualidade na regido semiarida (em particular as elevadas
condutividades elétricas e salinidade) ocorrem associados ao Embasamento Fraturado

Indiferenciado.
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O contexto geoldgico explicara alguns dos problemas de qualidade relacionados a
parametros como o arsénio, o fluoreto ou a dureza, o ferro e o aluminio, enquanto o
contexto geogréfico/climatico contribuird para a elevada mineralizacéo/salinidade das
aguas subterrdneas na porcdo Norte do Médio, no Submédio e no Baixo Sé&o

Francisco.

No caso das atividades humanas, a atividade mineira, as ferrovias, o depésito de
residuos soélidos urbanos, a industria quimica/metallrgica e, sobretudo, a explotagcdo
de postos de combustiveis tem sido responsavel por diversas situacées, no Alto e
Médio Sao Francisco, de contaminagdo das aguas subterrdneas com compostos

organicos e metais.

Aproximadamente 38% da regido hidrografica possui vulnerabilidade média a poluicéao
das aguas subterraneas; cerca de 24% da bacia hidrografica possui vulnerabilidade

baixa a muito baixa e aproximadamente 19% vulnerabilidade a poluicdo baixa a

variavel.

TENDENCIA DE EVOLUCAO DOS USOS DA AGUA NA BACIA

No que se refere ao uso diluicdo de efluentes, observa-se uma tendéncia de
diminuicdo da concentracdo de carga orgéanica e de melhoria da qualidade da agua
fruto da ampliacdo ou implantacédo de sistemas de esgotamento sanitario (SES), em
diversos municipios. Por outro lado, a qualidade da agua € ainda ameacada pela
existéncia de garimpos clandestinos e de outras pressdes sobre a qualidade das

aguas do rio S&o Francisco e seus afluentes, associadas ao uso mineragao.

Algumas industrias (majoritariamente de grande porte) tém vindo a promover a
otimizacdo da recirculacdo ou reuso das aguas dos processos, com resultados na
diminuicdo da captacdo de agua doce. O aumento da eficiéncia do uso da agua
também tem sido observado nas lavouras tempordrias e permanentes (observada
diminuicdo da &rea plantada / destinada a colheita acompanhada de crescimento da

producéo).

No contexto da pesca e aquicultura, se por um lado existe um potencial produtivo das

aguas disponiveis para a criagdo de peixes que ainda ndo é totalmente explorado
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(como a criacdo de peixes em aguas represadas em grandes barragens hidroelétricas,
bem como em perimetros de irrigacao), julga-se que o estoque pesqueiro esteja em
declinio.

A regido é muito rica em recursos naturais, com grande potencial para o
desenvolvimento do setor turistico embora apresente algumas dificuldades/riscos para
a navegacdo, como baixios, pedrais e migracdo de bancos de areia em varios trechos
da hidrovia do SF.

O rio Sdo Francisco permite, ainda, satisfazer grande parte da demanda de
eletricidade da bacia. Porém, ndo existem infraestruturas alternativas em situacées de
seca extrema ou caso seja necessario alocar os recursos hidricos a outros usos que

nao a producao de hidroeletricidade.

BALANCO HIDRICO E CONFLITOS DE USO

Os resultados do balanco hidrico revelam a existéncia de situacBes de
superexplotacdo dos recursos hidricos disponiveis e de conflitos de utilizacdo do
recurso agua. Os principais conflitos resultam da dificuldade em compatibilizar a
satisfacdo da demanda de agua para usos consuntivos com as exigéncias de geracdo

de energia elétrica.

As utilizacdes de agua no curso de agua principal da bacia hidrogréfica do rio S&o
Francisco séo condicionadas pela operacdo das usinas hidroelétricas. O volume de
agua afeto a producéo de energia é varias ordens de grandeza superior ao requisitado
pelos demais usos consuntivos, 0 que em conjunto com a propria existéncia dos
barramentos acarreta problemas para a navegacao, ecossistemas aquaticos e uso do

territério nas margens do curso principal pelas comunidades ribeirinhas.

Estas infraestruturas de geragéo elétrica proporcionam também efeitos positivos,
notadamente a regularizagdo da vaz&do, que aumenta a capacidade de assegurar a
captacdo para usos consuntivos, proporcionando condi¢des favoraveis a navegacéo e

permitindo a atenuacéo dos efeitos das cheias em alguns locais.
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Nas sub-bacias dos afluentes do rio Sdo Francisco, a producéo de energia elétrica nao
€ tdo preponderante e os conflitos entre os usos consuntivos ganham destaque. Pelo
volume de agua envolvido, a irrigacdo de extensas areas afeta significativamente a

capacidade de satisfazer os restantes usos.

A percepcdo social é de que existem problemas de escassez de agua na sua area de
residéncia ou de atividade. Embora a maior parte da populacéo atribua essa escassez
a um gerenciamento ineficiente dos recursos hidricos na bacia hidrografica (como
usos prioritarios ndo séo assegurados), foi também frequente a mencéo a escassez de
chuva. Quanto a conflitos de uso, uma maioria clara de participantes e usuarios
entende que a agricultura irrigada é o setor que consome mais agua, sendo a rapida

expansao desse setor, facilmente percepcionada por todos.

MONITORAMENTO E CONHECIMENTO

O déficit de conhecimento quanto a conservacdo da natureza evidencia-se através
de escassez de informacao sobre a flora e alguns grupos de fauna da BHSF, elevada
porcentagem de espécies de flora e fauna ndo avaliada quanto ao seu estatuto de
conservacédo (nacional e internacional) e inexisténcia de mapeamento e programas de

monitoramento para algumas figuras de protecéo legal (APP e Reservas Legais).

Existem, contudo, programas de monitoramento que fornecem bons indicadores do
valor ecologico da bacia e do estado de protecdo dos biomas presentes, como o
Projeto de Monitoramento do Desmatamento dos Biomas Brasileiros por Satélite
(IBAMA, 2015).

Quanto as aguas superficiais, existem séries longas de dados (sobretudo na calha
do rio S&o Francisco) que permitem avaliar a evolugdo das disponibilidades da bacia
aproximadamente desde 1930. Contudo, existem interrupcdes em séries de vazao e
precipitacdo que dificultam a compreensao da distribuicdo no espago e no tempo das

disponibilidades hidricas.

Além disso, o esforco de monitoramento esta distribuido de forma desigual. No Alto
Sao Francisco existe um grande numero de esta¢fes de medicdo, ao passo que as

restantes regibes apresentam elevadas lacunas. Por exemplo, em algumas das 34
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sub-bacias estudadas existem rios que desaguam na calha do rio S&o Francisco sem
medicéo de vazao.

Esta situacdo também se verifica no que diz respeito ao monitoramento da qualidade
das aguas superficiais. Se nos estados de Minas Gerais e da Bahia existe informacéo
atualizada e abrangente, que facilita o conhecimento da situacdo atual, tal néo
acontece nos estados de Alagoas, Pernambuco e Sergipe, onde se verifica um défice
de informacéo. De fato, o regime de intermiténcia dos rios no semiérido influencia a
coleta de dados de qualidade de agua, o que se reflete na disponibilidade e
representatividade da informacao de qualidade da agua superficial para esta area.

As interpretacdes que os dados de qualidade da agua possibilitam sdo condicionadas
pelo espetro de parametros monitorados. Por exemplo, sdo notdrias as lacunas
relativas a parametros indicativos de contaminacdo por toxicos fora do estado de
Minas Gerais e sobre a presenca de agrotoxicos em corpos d’agua potencialmente

receptores de toda a bacia.

Quanto as aguas subterréaneas, a atual rede de monitoramento das &guas
subterraneas possui um reduzido nimero de estacfes de amostragem (136 estacdes)
e uma abrangéncia espacial reduzida, privilegiando os aspectos quantitativos. Deste
modo, para muitos dos sistemas aquiferos da bacia a informacdo hidrogeolégica

disponivel ainda é reduzida.

O aprofundamento que se tem verificado nos Ultimos anos relativamente ao
conhecimento geoldgico assume particular importancia na melhoria do conhecimento
das areas com maior favorabilidade hidrogeolégica, na definicAo de unidades
aquiferas de interesse regional e na compreensdo do comportamento hidrogeolégico

dos aquiferos.

Desde 2004 foram ja concluidos e encontram-se em curso diversos trabalhos de
natureza hidrogeoldgica, levados a cabo pela ANA, pelo CPRM, pelo IGAM em Minas

Gerais ou por universidades como a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).

Os resultados das disponibilidades subterraneas estimadas com base nas taxas de
recarga evidenciam bem a necessidade de ser futuramente aprofundado o

conhecimento hidrogeolégico da bacia hidrografica do Sado Francisco, especialmente a
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importancia na obtencdo de novos dados de base e com particular incidéncia para

areas para as quais existe ainda pouco conhecimento.

Para a melhoria do planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos subterraneos
da bacia hidrografica é essencial uma forte aposta em estudos hidrogeolégicos
especificos sobre as taxas de recarga, os parametros hidrodinAmicos ou na sua
relacdo com as aguas superficiais, e no esforco de monitoramento, de forma a poder
desenvolver modelos conceituais de funcionamento dos sistemas aquiferos (o que até
ao momento € praticamente inexistente). O adequado gerenciamento dos sistemas
aquiferos devera também ser suportada pelo maior conhecimento possivel sobre as

condicbes de explotacéo.

Em algumas areas da Bacia do Sao Francisco, é provavelmente possivel a
intensificacdo sustentavel do uso de recursos hidricos subterrdneos em diversos
setores da bacia. No entanto, para garantir a sustentabilidade dessa estratégia, ela
tera de ser acompanhada de monitoramento e controle de usos, articulando o
planejamento regional com estudos de escala local. Refira-se o0 caso do sistema
aquifero Tacaratu/ Inaja que, de acordo com Costa Filho et al. (2008a), € um sistema
ainda pouco explorado e com grande potencial para ser aproveitado na irrigacdo e

abastecimento publico.

Quanto a qualidade da agua subterrdnea da bacia, embora os dados sejam
majoritariamente regionais, destaca-se pela positiva a implementacdo da rede de
monitoramento dos sistemas aquiferos Urucuia/Areado (Alto Sdo Francisco), Tacaratu
(Submédio Sao Francisco), Bambui (Norte de Minas Gerais/Médio Sao Francisco) e
no Distrito Federal, e o cadastramento, em continua atualizacdo, de aguas

subterraneas contaminadas no estado de Minas Gerais.

A existéncia de sistemas de gerenciamento de outorgas em todas as unidades
federais abrangidas ndo é plenamente explorada, pela indisponibilidade ou fraca

gualidade de dados de outorga.

Por outro lado, existem estimativas das demandas de &gua a nivel nacional
(Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil) e de algumas bacias (PERH, PDRH) que
permitem ter uma quantificacdo das necessidades de dgua para os diversos usos na

bacia do SF, embora também tenham limita¢cdes para o calculo do balanco hidrico a
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um nivel mais desagregado, ndo distinguindo a origem da agua
(superficial/subterranea), o local de captacdo e ndo considerando a sazonalidade.

Os direitos de uso atribuidos abrangidos pelo cadastro de outorga (que correspondem
a vazdes maximas que 0s usuarios estdo autorizados a extrair) sdo superiores a
referida quantificagdo das demandas em mais de 150%. Urge compreender e
ultrapassar esta divergéncia, que pode indiciar um superdimensionamento das
outorgas, dificuldades para a implantacdo ou conclusdo dos projetos existentes e/ou

subestimacao das demandas.

A questdo das outorgas foi amplamente mencionada e discutida pelas populacbes e
usuarios, durante a fase de diagndstico da participacao social. Foram identificados
problemas de “excesso de burocracia” e “morosidade”, o que acarreta injusticas, nao
s6 pelos atrasos, mas também pela sensacdo generalizada junto dos pequenos
usuarios de que os grandes usuarios sao privilegiados e beneficiados no processo de

atribuicdo de outorgas, foco importante de conflitos.

GOVERNANCA

Como aspectos positivos a nivel da governanca associada ao gerenciamento dos

recursos hidricos, destacam-se 0s seguintes:

. Existéncia de sistemas de gerenciamento de outorgas e de cobranca
pelo uso da agua;

. Existéncia de uma Agéncia de Bacia que auxilia o0 CBHSF no processo
de deciséo e gerenciamento da bacia hidrogréfica, na implementacao
dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos e no fomento da
participacdo publica dos usuarios e interessados;

. Existéncia de Planos Estaduais de Recursos Hidricos aprovados em
todas as unidades da federacdo da bacia (PERH de Goids em
finalizac&o).

Tém, contudo, vindo a ser destacadas, notadamente nos eventos de participacao

social, os problemas de articulag&o interinstitucional.
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Como anteriormente referido, existem falhas no gerenciamento dos sistemas de
outorgas e demandas, sendo a sua determinacdo dificultada pela diversidade de

entidades intervenientes no territorio da bacia.

Também a atualizagcdo do enquadramento dos corpos de &agua face a legislacdo
vigente é dificultada por abordagens diferenciadas adotadas em diversas sub-bacias

hidrograficas e unidades federativas da bacia do rio Sdo Francisco.

Acresce ainda a inexisténcia de uma estratégia de gestdo compartilhada das aguas

subterraneas e superficiais.

Nesse sentido, estdo atualmente a ser desenvolvidos estudos hidrogeoldgicos e de
vulnerabilidade do sistema aquifero Urucuia, envolvendo seis unidades da federacao,
com vistas a proposicdo de um modelo de gestdo integrada e compartiihada das
aguas superficiais e subterraneas (ANA, cf. Nota Técnica n.° 33 de 27/09/2015). Esta
também em curso a avaliagdo hidrogeoldgica dos sistemas carsticos e fissuro-
cérsticos da regido hidrografica do Sao Francisco, a qual ira gerar conhecimento para

a gestdo integrada e compartilhada dos recursos hidricos.

A politica de seguranca de barragens apresenta implantacdo insuficiente na bacia, a
avaliar pelos cadastros dos érgaos fiscalizadores, em particular no Submédio e Baixo
Sao Francisco. Tendo em conta a informacdo do Relatério de Seguranca de
Barragens 2011 (ANA, 2013b), e considerando a area da BHSF, inspecbes de
seguranca em barragens somente sdo executadas de forma regular, por exigéncia dos

orgaos fiscalizadores, no estado de Minas Gerais.

3.13.2. Andélise SWOT (sintese)

Seguidamente apresenta-se uma sintese dos principais pontos fortes, pontos fracos,

oportunidades e ameacas na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco.
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Dinadmica demogréfica favoravel

Tendéncia de crescimento da producéo das atividades econdmicas
Crescimento do IDHM nas ultimas décadas

Riqueza em recursos minerais

Persisténcia de remanescentes de vegetacdo nativa de elevada
importancia ecoldgica

N.° de espécies com interesse ou potencial do ponto de vista
econdmico, elevada biodiversidade e taxa de endemismo

Presenca na BHSF de dois biomas que constituem dois dos 35 hotspots
de biodiversidade a nivel mundial: cerrado e mata atlantica

Conjunto significativo de areas e sitios de interesse natural e cultural;
grande potencial para o desenvolvimento do setor turistico

Tendéncia geral de evolucéo positiva da qualidade da agua superficial
na dltima década ou manutencdo em um bom nivel de qualidade em
mais de metade das sub-bacias hidrograficas

Boa qualidade da agua subterranea para os diferentes usos do Alto Sao
Francisco e em grande parte do Médio Sdo Francisco (excecdo é o
limite Norte, bem como o aquifero Salitre na bacia carbonatica de Irecé)
Boa qualidade para o consumo humano e excelente para a irrigacao da
agua do sistema aquifero Urucuia (0 mais importante da bacia)

A existéncia de reservatorios possibilita a alocacdo dos recursos
hidricos disponiveis a diversos usos, controlar cheias e gerir periodos
de seca

Existéncia de sistemas de gerenciamento de outorgas e de cobranca
pelo uso da 4gua implantados

Rede de monitoramento de qualidade das aguas superficiais do estado
de Minas Gerais

Rede de monitoramento de qualidade das aguas subterrAneas dos
sistemas aquiferos Urucuia/Areado (Alto S&o Francisco) e Tacaratu
(Submédio S&o Francisco); rede de monitoramento quantitativa de
aguas subterraneas

Interesse e nivel de envolvimento da populacdo na recuperacdo da
bacia hidrografica
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Desmatamento expressivo (47% da bacia), com conversédo de areas
potenciais e prioritarias para conservacao para utilizacdo agropecuaria
Insatisfatério grau de protecdo das areas legalmente protegidas,
notadamente face ao desmatamento e a lacunas na conectividade entre
areas potenciais e prioritArias para conservacao e unidades de
conservacgéao

N.° elevado de espécies com estatuto de ameaca, em particular das
restritas a area de remanescentes de mata atlantica

Estoque pesqueiro em declinio

Elevada intensidade de consumo de agua do setor agropecuario e
perspectiva de forte crescimento da demanda de &gua para
abastecimento humano

Baixos indices de atendimento de abastecimento de agua, coleta de
esgotos e residuos solidos, principalmente no Submédio e Baixo S&o
Francisco, e para a populacdo rural; disposicdo inadequada de
efluentes e residuos

Producdo de eletricidade: sistema nacional muito dependente dos
recursos hidricos do Sao Francisco

Conflitos com as comunidades tradicionais no que diz respeito a terras e
a distribuicdo dos recursos hidricos

Problemas acentuados de qualidade da agua superficial em algumas
sub-bacias hidrograficas (e.g. rio Paraopeba, rio das Velhas, rio Verde
Grande), e indicios de agravamento da contaminacdo por toxicos (e.g.
rio das Velhas) e orgénica em alguns corpos d"agua (e.qg. rio Jacare)
Auséncia de estudos hidrogeolégicos e de monitoramento para a
maioria dos aquiferos

Problemas de desertificagdo e de qualidade da agua subterrdnea no
semiarido e descumprimentos pontuais para alguns usos no Alto Séo
Francisco

Reduzido potencial hidrogeolégico e significativa mineralizacdo e a
salinizacdo das aguas subterraneas do semiérido

Aguas subterraneas contaminadas devido a atividades humanas (Alto e
Médio Sao Francisco), com particular destaque para 0s postos de

combustiveis e a agricultura

136

Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco:
RF3 — Resumo Executivo



PLANODE -
RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ‘ H F

SAO FRANCISCO O B R 0 Faancac
. Secas prolongadas causam diminuicdo de vazdo de nascentes
. Problemas de assoreamento e dificuldades/riscos a navegacao em

varios trechos da hidrovia do SF

. Superexplotacéo de recursos hidricos, sobretudo no Médio, Submédio e
Baixo S&o Francisco

. Superexplotacédo de sistemas aquiferos (Salitre/sub-bacia Verde/Jacaré
e Bambui/sub-bacia Verde Grande)

. Existéncia de varios usos conflitantes com expressao significativa, tais
como os diversos usos consuntivos, a manutencdo de ecossistemas, a
producdo de energia, a navegacao, a pesca e aquicultura e o turismo e
lazer, a que se devem acrescentar a necessidade de controle de cheias
e a descarga de contaminantes

. Acentuada regularizacéo do curso principal do rio Sdo Francisco afeta
0S ecossistemas

. Problemas de articulacdo interinstitucional (no planejamento, no
gerenciamento e na fiscalizacao)

. Auséncia de uma estratégia de gestdo compartihada das aguas
subterraneas e superficiais

. Insuficiéncias na implementacéo da politica de seguranca de barragens,
particularmente no Submédio e Baixo Sao Francisco

. Desconfianca e descrenca da populacdo nos instrumentos de
ordenamento e gerenciamento dos recursos e do territorio

. Aumento do uso racional da agua na agricultura (fruto de incentivos,
programas, projetos e propostas de a¢fes de instituicdes como a ANA,
a Embrapa e a Codevasf)

. Diversificacdo da matriz energética (ainda que ligeira, e ndo estrutural),
decorrente da expansao da energia elétrica gerada a partir de biomassa
e edlica

. Definicdo de critérios de compatibilizagdo entre os varios usos e de
restricbes de operacéo das usinas

. Aumento da sustentabilidade da producéo do setor mineral, potenciada
pela implementacdo das medidas previstas no Plano Nacional de
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Mineracdo 2030 e pela obrigatoriedade de elaboracdo de Planos de
Utilizag&o da Agua na Minerag&o

. Contribuicdo dos planos estaduais de gestédo de residuos sélidos para a
disposicdo adequada de residuos, e bem assim, para a reducdo da
poluigéo difusa, no longo prazo

. Aumento do aproveitamento do financiamento disponivel para
intervencdes na bacia, potenciado pela criacdo de novos comités de
bacia, pelo fortalecimento do CBHSF e pelo aumento da capacitacéo
técnica

. As alteracdes ao uso do solo (impermeabilizacdo) e a longo prazo as
alteracdes climaticas poderdao alterar as condicdes de recarga de
aquiferos e a disponibilidade hidrica subterrdnea, com repercussao na
vazao dos rios que dependem das aguas subterraneas

. Aumento do consumo de agua subterrdnea em virtude da diminuicdo
das disponibilidades hidricas superficiais

. Expansdo dos perimetros irrigados, particularmente em sub-bacias
onde o balanco hidrico ja ndo é favoravel atualmente ou onde ja se
verifica degradacéo da qualidade da agua

. Significativo nimero de processos minerarios, que poderdo constituir
uma pressao para os recursos hidricos da bacia

. Dependéncia da operagdo do sistema hidroelétrico, por exemplo, no
gue diz respeito a lamina de agua disponivel para navegagao

. Projetos de transposicdo de agua em implantagdo ou planejados
(Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco com as Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional — PISF —, Canal do Sertédo
Alagoano, Canal do Sertdo Baiano ou Eixo Sul), face a existéncia de
balancos hidricos desfavoraveis em algumas sub-bacias; irrigacdo a
partir dos canais da transposi¢éo, ndo planejada a nivel do projeto, mas
de ocorréncia previsivel

. Agravamento dos conflitos entre os varios usos
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4. CENARIOS E BALANCOS HIDRICOS

4.1. Introducéo

Foram elaborados trés cenarios alternativos de evolucdo da demanda futura de

agua nos horizontes de 2025 e de 2035, considerando a vazao de retirada:

. Um cenéario central ou tendencial (B) que resulta das dinamicas

instaladas nas diversas sub-bacias e setores usuarios (agropecuaria,
industria, abastecimento humano — urbano e rural e usos externos —
transposicao);

o Um cenario (A) de consumo mais moderado que poderia estar
associado a uma trajetéria de menor desenvolvimento econbmico e
social da bacia do rio S&o Francisco;

. Um cenério (C) de maior desenvolvimento e de alta demanda em
termos de consumo de agua.

Os cenarios apresentados sdo, trés «futuros possiveis» para o Velho Chico em
termos de vazbes a retirar pelos varios setores usuarios, construidos com base em

determinadas hipoteses técnicas e na melhor informacéo disponivel.

Em geral, diferentes estruturas correspondem a outros tantos cenarios. Em particular,
os Elementos Predeterminados (macrotendéncias) decorrem de uma estrutura
supostamente muito estavel no horizonte temporal de cenarizagdo, dando origem
habitualmente a um Cenario Tendencial ou de Base, associado a iniciativas pouco

incisivas ou menos fraturantes face a realidade observada na situacao de referéncia.

Para além deste Cenario B, foi considerado um cenario menos pressionante em
termos de recursos hidricos (Cenéario A), decorrendo designadamente dos

seguintes aspectos:

. Moderacdo dos precos dos bens alimentares, das matérias-primas
agricolas e dos metais, com desaceleracdo das demandas de agua
para irrigacdo, dessedentagdo animal e industria;
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. Crescimento moderado da populacdo e da demanda de agua para

abastecimento humano urbano e rural;
. Vazao de retirada da transposicdo moderada e em linha com os
acordos estabelecidos;

Adicionalmente, considera-se um cenario mais pressionante (Cenéario C), por via de:

. Retorno, a longo prazo, dos precos dos bens alimentares, das matérias-
primas agricolas e dos metais aos maximos histéricos dos ultimos anos,
com aceleracao das demandas de agua para irrigacdo, dessedentacao
animal e indUstria;

. Forte crescimento da populacdo (saldos migratérios positivos e
elevados) e da demanda para abastecimento humano;

. Vazao de retirada da transposicdo elevada e/ou acima dos acordos
estabelecidos.

Foram consideradas as varias estratégias e instrumentos de planejamento em matéria
de progndstico de vazdes consuntivas e ndo consuntivas com influéncia na bacia do
rio Sdo Francisco. Os cenarios A, B e C foram formulados tendo em consideracéo
estas referéncias, podendo coincidir, ou ndo, com o futuro desejado para a bacia, fruto

da sua natureza extremada e contrastante.

Uma significativa parte do esfor¢co analitico foi colocada na estimacéo das tendéncias
predeterminadas mediante a construcdo de modelos de previsdo para as demandas
agropecuaria, industrial, de abastecimento humano urbano e rural e de transposi¢éo

para outras bacias nos horizontes de 2025 e de 2035.

Neste escopo, procurou-se antecipar, através do balanco hidrico, as situacdes de
escassez ou de pré-escassez de agua e os conflitos entre 0s varios usos que poderao
acontecer no horizonte de planejamento do plano, para fornecer os elementos
necessarios a definicdo da politica de planejamento e de gestdo dos recursos hidricos

a implementar na BHSF.

O balanco hidrico para cada cenério estudado foi analisado de forma independente,
consoante a origem de agua para satisfacdo das demandas (recursos superficiais ou

subterraneos).
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As caracteristicas do escoamento subterraneo e os dados disponiveis aconselham a
gue o balanco hidrico subterraneo seja realizado apenas com base em estimativas de
recarga anual média, a partir da qual se estimou a vazao média explotavel de agua
subterranea. Para avaliar as situacdes de risco de atendimento da demanda satisfeita
por aguas subterréaneas, a vazao média explotavel foi comparada com as estimativas
da vazédo de retirada com origem em captacao subterranea, através de um indicador

calculado pela razéo entre a demanda e a vazéo explotavel.

Um indicador semelhante foi também utilizado para avaliar a capacidade de
atendimento da demanda a satisfazer por origens superficiais. Neste caso, o indicador
utilizado é calculado através da razdo entre a vazao de retirada que se estima ser
obtida por captacdo superficial e um valor de vazéo tipico de uma situacdo de
estiagem, notadamente a vazdo Qg que € excedida em 95% do tempo. O célculo
deste indicador para cada sub-bacia permite indicar de uma forma simples as regibes

onde os problemas de escassez de 4gua podem potencialmente ocorrer.

A variabilidade do escoamento superficial e o papel dos reservatérios como
infraestruturas de armazenamento e de regularizacdo de vaz&do recomendam uma
analise do balanco hidrico superficial mais completa e aprofundada. A utilizacdo de
modelos matematicos, possivel pela existéncia de dados de monitoramento de vazao
em varias secfes da rede hidrografica, permite identificar com mais rigor as regides
com risco de escassez de agua, quantificar esse risco e identificar eventuais conflitos

de uso.
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4.2. Demanda Futura

4.2.1. Projecdes a médio prazo (2025)

O Quadro 28 apresenta a projecdo da vazao a retirar do rio Sdo Francisco em 2025

por regido e cenario.

No horizonte de planejamento deste plano, é de esperar que a demanda total de agua
aumente 88% face ao ano de referéncia (2010) no cenario tendencial (B), passando
de 312 m?¥s para uma retirada préxima dos 585 m®/s. O crescimento esperado face a
vazdo de retirada estimada em 2015 (cerca de 340 m?s) é de cerca de 72%, o que

constituiria uma importante pressao sobre 0s mananciais existentes.

A demanda devera aumentar em todas as regifes, de forma mais expressiva no
Submédio SF, recuperando da quebra que se tera verificado entre 2010 e 2015, e no
Médio SF.

Ainda de acordo com o Quadro 28, ndo é impossivel um crescimento acumulado
acima dos 150% face a 2010 como no Cenério C. Tal corresponderia a uma demanda

total acima dos 785 m®/s a médio prazo (2025).

Mesmo mantendo-se a tendéncia de reducdo dos precos das matérias-primas nos
mercados internacionais (mais vincada nos metais face aos bens alimentares) bem
como uma dindmica demografica no Sao Francisco mais préxima do crescimento
vegetativo (natural), a demanda total da bacia poderia crescer 47% entre 2010 e 2025.
Na pratica, a vazdo a retirar poderia ser proxima dos 458 m®s no horizonte de

planejamento deste plano, de acordo com o Cenario A.

De acordo com o dito, estes progndsticos a médio prazo estdo bastante relacionados
as dinamicas instaladas no Médio, Submédio e Baixo Sao Francisco, territorios
gue parecem estar a atravessar uma fase de desenvolvimento mais acelerado também

por via de grandes projetos como é o caso do Canal do Sertdo Alagoano.

Fruto dos projetos de expansao de perimetros irrigados em curso e das transposicoes
para o Nordeste (PISF), o Submédio Sao Francisco devera ganhar importancia
relativa na &gua retirada a bacia (de 21% em 2010 para 27%). O Médio S&o

Francisco devera também aumentar a representatividade face a 2010 (em 4 pontos
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porcentuais), mantendo-se a regido em que essa vazdo € mais significativa (52% do
total da bacia). Tanto o Baixo como o Alto Sdo Francisco deveréo perder importancia

relativa na vazao retirada.

A importancia relativa da agropecuaria na demanda total a médio prazo devera
manter-se na ordem dos 80%, enquanto a importancia relativa do abastecimento
urbano e da industria deverdo sofrer um decréscimo. A transposicao podera passar
a representar cerca de 8% da retirada total quando, atualmente, representa cerca de
1% do total. J& o abastecimento rural devera manter um peso residual, proximo de 1%:

Quadro 28 — Demanda total: projecdo da vazéo aretirar do S&o Francisco a médio prazo

(2025), por regido e cenario (m®/s), e crescimento acumulado (%).

Vazao de Retirada (m®/s)

Cresc. acumulado (*)

Cenario

2015 2020 2025 2010-25 | 2015-25

A 66,1 66,0 73,2 84,4 27,6% 27,9%

Alto B 66,1 67,4 76,9 93,8 41,8% 39,2%

C 66,1 66,8 79,1 102,6 55,1% 53,5%

A 150,4 185,3 210,1 245,7 63,3% 32,6%

Médio B 150,4 199,3 241.,0 303,6 101,8% 52,3%
C 150,4 192,3 256,3 423,6 181,6% 120,3%
A 66,1 42,6 81,0 100,2 51,7% 135,5%
Submédio B 66,1 45,7 107,6 156,1 136,3% 241,3%
C 66,1 46,7 139,1 224.,6 240,1% 381,0%

A 29,5 26,6 27,7 28,0 -5,2% 5,4%

Baixo B 29,5 27,2 30,3 31,9 7,8% 17,0%

C 29,5 27,0 32,2 35,2 19,0% 30,4%

A 29,5 26,6 33,0 38,7 30,9% 45,6%

Baixo (**) B 29,5 27,2 41,0 53,2 80,1% 95,4%
C 29,5 27,0 48,2 67,2 127,4% 149,1%

A 312,1 320,4 392,0 458,3 46,8% 43,0%

Total B 312,1 339,6 455,8 585,3 87,5% 72,4%
C 312,1 332,7 506,8 785,9 151,8% 136,2%

(*) Taxa de crescimento acumulado = 100 x (Vazao ano final + Vaz&o ano inicial — 1).

(**) Considerando a a4gua captada no reservatério de Moxoté que sera fornecida ao Baixo SF através do

Canal do Sertdo Alagoano.

Fonte: NEMUS.
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4.2.2. Projecdes a longo prazo (2035)

Projetar a demanda total de &gua em um horizonte pr6ximo dos 20 anos (2035) € um
exercicio bastante mais arriscado face ao apresentado na secdo anterior, relativo ao
horizonte de planejamento deste plano (2025). Para além de se tratar de um periodo
com o dobro da duracao, logo sujeito a mais contingéncias imprevisiveis, existem pelo
menos trés fatores que aconselham uma leitura prudente dos cenarios de vazdo aqui

apresentados.

Em primeiro lugar, o Brasil enfrenta, desde 2015, uma conjuntura econémica muito
dificil, marcada pela contracdo do PIB (recessao), desemprego conciliado com inflacéo
(stagflation) e problemas orcamentais (saldo primario negativo) e nas contas externas
(balanca de transacfes correntes negativa). O impacto a longo prazo desta crise é

imprevisivel.

Em segundo lugar, os prognésticos basearam-se na informag¢do mais atual disponivel,
mas que é datada de 2010, nos casos do Censo Demografico e das vazdes de
retirada de referéncia, ou de 2012, nos casos do VAB agropecuario e industrial e dos

indicadores demogréficos de natalidade e mortalidade.

Em terceiro lugar, os métodos de previsdo utilizados caracterizam-se pela sua grande

sensibilidade aos dados mais atuais.

O Quadro 29 apresenta a projecdo da vazao a retirar do rio Sdo Francisco em 2035

por regido e cenario.

Em termos gerais, importa reter a tendéncia, a longo prazo, para que se acentue a
demanda pelos recursos hidricos da bacia do rio S&o Francisco, que podera
aumentar 117% no horizonte de 2035 face a 2015, para o cenario central (B). Tal
corresponderia a uma demanda de 737 m®s, com um intervalo de previsdo mais
alargado compreendido entre 539 m*s e 1.073 m*s. Ou seja, a demanda pode vir a
aumentar entre 68% a 223% a longo prazo face ao que se estima ser a vazao de

retirada atual (2015), que podera estar compreendida entre 320 m®/s e 333 m?s.

Em 2035, o Médio Sao Francisco terd aumentado em 7 pontos porcentuais a
representatividade da sua demanda face a 2010, mantendo-se a regido mais

importante (55% da demanda total da bacia), seguida do Submédio Sdo Francisco,
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cuja demanda sera 23% da demanda total da bacia. O Baixo e o Alto S&o Francisco
deverdo manter em 2035 sensivelmente a importancia relativa na vazao retirada face a
2025.

A importancia relativa dos varios usos ndo devera sofrer grandes alteracdes face a
2025, com uma ligeira reducéo (-2%) da representatividade da demanda associada a
agropecuaria, e um ligeiro aumento da representatividade da transposicéo (+1%) e do
uso industrial (+1%).

Quadro 29 — Demanda total: projecédo da vazéo aretirar do S&o Francisco alongo prazo

(2035) por regido e cenario (m%s) e crescimento acumulado (%).

Vazao de Retirada (m®/s) Cresc. acumulado (*)
Cenério

2025 2030 2025-35 | 2015-35

A 66,0 84,4 93,9 105,0 24,4% 59,1%

Alto B 67,4 93,8 107,1 123,0 31,2% 82,7%
C 66,8 102,6 120,9 143,3 39,7% 114,6%

A 185,3 2457 272,4 304,2 23,8% 64,2%
Médio B 199,3 303,6 348,9 406,2 33,8% 103,8%
C 192,3 423,6 524,8 616,5 45,6% 220,7%
A 42,6 100,2 99,9 100,7 0,5% 136,6%
Submédio B 45,7 156,1 163,9 172,7 10,7% 277, 7%
C 46,7 224,6 2479 272,1 21,1% 482,7%

A 26,6 28,0 28,4 28,8 2,8% 8,4%

Baixo B 27,2 31,9 33,4 35,3 10,8% 29,6%
C 27,0 35,2 38,0 41,3 17,5% 53,2%

A 26,6 38,7 39,0 39,5 2,0% 48,5%
Baixo (**) B 27,2 53,2 54,8 56,6 6,4% 108,0%
C 27,0 67,2 70,0 73,3 9,2% 171,9%

A 320,4 458,3 494,7 538,7 17,5% 68,1%
Total B 339,6 585,3 653,3 737,2 26,0% 117,1%
C 332,7 785,9 931,6 1.073,3 36,6% 222,6%

(*) Taxa de crescimento acumulado = 100 x (Vazao ano final + Vaz&o ano inicial — 1).

(**) Considerando a agua captada no reservatério de Moxotd que sera fornecida ao Baixo SF através do
Canal do Sertdo Alagoano.

Fonte: NEMUS.
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4.3. Balang¢os Hidricos

4.3.1. Introducéo

A semelhanca da fase de diagndstico, o balanco hidrico para cada cenério estudado
foi analisado de forma independente, consoante a origem de 4gua para satisfacéo das

demandas (recursos superficiais ou subterraneos).

Os valores totais da demanda correspondem as projecfes das vazdes de retirada a

médio (2025) e longo prazos (2035) para 0s usos consuntivos.

Para avaliar as situacfes de risco de atendimento da demanda satisfeita por aguas
subterraneas, a vazdo média explotavel foi comparada com as estimativas da vazao
de retirada com origem em captacdo subterranea, através de um indicador calculado

pela razéo entre a demanda e a vazao explotavel.

Para o balanco hidrico superficial, em acréscimo a analise baseada nas razfes entre a
demanda de agua e a disponibilidade de agua superficial em condi¢cdes de escassez,
recorreu-se a modelagem matematica (LabSid Acquanet 2013 v1.44), para verificar o
balanco hidrico e avaliar a capacidade de satisfazer as necessidades de agua em

cada um dos cenarios estudados (cenario A, cenario B e cenério C).

As faixas de classificagdo dos indicadores utilizadas foram as mesmas do balanco

hidrico realizado para a situacao atual.

Os resultados do balango hidrico de aguas superficiais dependem da estratégia de
operacado adotada para os reservatorios. Considerou-se a necessidade de racionar
o fornecimento de agua a uma ou mais demandas menos prioritarias ou parte delas,
sempre que o reservatorio atingisse um determinado nivel de armazenamento. Esse

racionamento € tanto mais gravoso quanto menor for o volume disponivel nos

reservatorios.

Na politica adotada para operacdo do sistema, a satisfacdo de cada tipo de uso tem
uma prioridade distinta, para permitir a mitigacdo dos impactos provocados pelas
restricbes impostas ao atendimento das demandas. O abastecimento a populagéo
urbana e rural (incluindo a vazado de retirada da transposicdo para este fim) tém

prioridade méxima, sobrepondo-se ao abastecimento industrial, & agropecuéria, a
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restante transposicao e, finalmente, a producao de energia. Em caso de escassez de
agua, a producdo de energia € o primeiro tipo de demanda a ser sacrificado e o

abastecimento a populagéo urbana e rural o Ultimo.

A politica de explotacdo dos reservatorios da calha principal do rio Sdo Francisco
adotada na simulacdo matematica procura gerir a capacidade de armazenamento
instalada por forma a assegurar niveis adequados de garantia das demandas de agua
para usos consuntivos, salvaguardando simultaneamente a geracdo de energia

(mantendo os valores historicos) e a manutencéo de um regime de vazao ambiental.

4.3.2. Balanco superficial

Na Figura 35 e na Figura 36 representa-se o balanco hidrico superficial (razéo
demanda/disponibilidade), com base na razdo entre a demanda para usos
consuntivos em cada sub-bacia e a respectiva disponibilidade (dada pelo valor de Qgs
regularizado), em 2025 e em 2035, para o cenario B (tendencial). O mesmo exercicio

foi desenvolvido para os cenarios A e C, para 2025 e 2035.

As sub-bacias do Rio Urucuia, Rio Jequitai, Médio e Baixo Rio Grande e Rio Moxotd
tém um agravamento do seu estado em todos os cenarios. Ha cenarios que levam a
uma melhoria do estado, o que se deve a uma reducdo da demanda da agropecuéria
(casos do Rio Salitre para A2035 e B2035, Rios Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba
de Dentro para todos os cenarios, Rios Verde e Jacaré para A2035, Margem esquerda
do Lago de Sobradinho para A2035 e B2035, Rio Brigida para todos os cenarios

exceto C2035 e Rio Pajel para todos os cenarios).
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Figura 35 — Balanco hidrico superficial (razdo demanda/Qgs), em 2025, no Cenério B.
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Figura 36 — Balanco hidrico superficial (razdo demanda/Qgs), em 2035, no Cenério B.

Adotando a politica de prioridades de gestdo de agua, e recorrendo a modelagem
matematica, os recursos disponiveis sdo adequados para satisfazer os usos de
abastecimento urbano e rural, com excecédo das sub-bacias Rio Verde Grande, Rio
Pontal, Rio Curac4, Alto Rio Ipanema e Baixo Ipanema e Baixo SF, classificadas como
criticas e muito criticas em todos os cenarios (a Figura 37 e Figura 38 representam o

cenario B).
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As mesmas sub-bacias identificadas em cima apresentam também falhas no
abastecimento para usos industriais, estando ja em uma situagao critica e muito critica

(cf. Figura 39 e Figura 40, para o cenario B).

No uso agropecuario, verifica-se que a situacdo atual se mantém ou tem tendéncia a
piorar ligeiramente nos cenérios futuros, exceto nas sub-bacias Alto Rio Preto,
margem esquerda do Lago de Sobradinho, Rio Salitre e Rio Macururé, onde podera
haver uma melhoria (cf. Figura 41 e Figura 42, para o cenario B).

Quanto a energia, a situacao de Trés Marias muito critica mantém-se nos cenarios

futuros. Nas outras usinas hidroelétricas, a situacédo tende a agravar-se.

Finalmente, a expansdo do perimetro irrigado de Jequitai estd em situacdo muito
critica nos cenarios C2025, B2035 e C2035, enquanto o Canal do Xingo e a expansao
dos perimetros irrigados do Sertdo Alagoano e de Jacaré-Curituba estdo nesta

situacdo apenas em C2035.

O resultados dos balancos, incluindo os da modelagem matematica sao afetados pela
incerteza dos dados de partida, notadamente, da disponibilidade de agua e da
demanda de agua (e da sua origem, distribuicdo espacial e temporal); por exemplo,
nos rios ltaguari, Carinhanha, Salitre e Alto Para existem testemunhos de situacdes de
conflito (e da necessidade de impor restricbes de uso) (resultados do processo de
participacdo social e comunicacfes orais em reunido do GAT, abril de 2016) que ndo

foram evidenciados pelos resultados das simulagfes efetuadas.
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Figura 37 — Balan¢o hidrico superficial (ACQUANET) — Abastecimento urbano e rural
(cenéario B2025).
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Figura 38 — Balan¢o hidrico superficial (ACQUANET) — Abastecimento urbano e rural
(cenario B2035).
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Figura 39 — Balango hidrico superficial (ACQUANET) — IndUstria (cenério B2025).
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Figura 40 — Balango hidrico superficial (ACQUANET) — IndUstria (cenério B2035).
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Figura 41 — Balango hidrico superficial (ACQUANET) — Agropecuéria (cenério B2025).
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Figura 42 — Balanc¢o hidrico superficial (ACQUANET) — Agropecuéria (cenério B2035).
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4.3.3. Balango subterraneo

Para avaliar as situagcfes de risco de atendimento da demanda satisfeita por aguas
subterraneas, a vazdo média explotavel foi comparada com as estimativas da vazao
de retirada com origem em captacdo subterrdnea, por sub-bacia e por aquifero,

através de um indicador calculado pela razéo entre a demanda e a vazao explotavel.

Na Figura 43 e na Figura 44 representa-se o balanco hidrico subterraneo por sub-
bacia (vazdo de retirada/vazdo explotavel), em 2025 e 2035 para o cenario B
(tendencial). O mesmo exercicio foi desenvolvido para os cenarios A e C, para 2025 e
2035.

Face a situacao atual, a sub-bacia Rio Para passa de um estado confortavel a critico e
muito critico, este Ultimo no cenario C, e a sub-bacia Alto Rio Preto mantém a sua
situacdo muito critica em todos os cenarios, enquanto a sub-bacia Rio das Velhas
passa a preocupante nos cendarios A e B e critica no cenario C. Também as sub-
bacias Margem esquerda do Lago de Sobradinho e Talhada tém um agravamento da
sua situacdo: a primeira passa de excelente a preocupante nos cenarios B2025 e
C2035 e Talhada passa de confortavel a critico em B2025 e C2035. A sub-bacia Rio

Paracatu melhora o estado de confortavel para excelente.
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Figura 43 — Balango hidrico subterréneo (razéo vazao de retirada/vazao explotavel), por sub-

bacia, em 2025, no Cenério B.
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Figura 44 — Balango hidrico subterréneo (razéo vazéo de retirada/vazao explotavel), por sub-

bacia, em 2035, no Cenério B.

Na Figura 45 e na Figura 46 representa-se o balanco hidrico subterraneo por aquifero

(vazéo de retirada/vazéo explotavel), em 2025 e 2035, para o cenario B (tendencial).

Face a situagéo atual, o sistema aquifero Grupo Paranod, unidade terrigena passa de
critico a muito critico. Os sistemas aquiferos Formag¢do Brejo Santo, Formacao
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Curituba, Formacdo Garandela, Formacdo Missdo Velha, Formacdo Santa Brigida,
Formacdo Sergi e Grupo Brotas mantém-se em situacdo muito critica em todos os
cenérios. Ja a Formacgao Mauriti podera ter uma melhoria do seu estado, de muito

critico para critico em todos os cenarios.

DIVISAO ESTADUAL
(IBGE, 2010)

SEMIARIDO
INSA, 2016)

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(Adapt.: ANA, 2015)

e Bacia

Regido fisiografica
Sub-bacia

HIDROGRAFIA PRINCIPAL
(ANA, 2012)

BALANCO HIiDRICO SUBTERRANEO
(Demanda/razéo explotavel cenario B 2025)
I Muito critica

I Critica

[ Preocupante

[ | Confortavel

/n I Excelente

Figura 45 — Balango hidrico subterraneo (razéo vazéo de retirada/vazao explotavel), por
aquifero, em 2025, no Cenério B.
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DIVISAO ESTADUAL
(IBGE, 2010)

1

SEMIARIDO

INSA, 2016)

DIVISOES HIDROGRAFICAS
- (Adapt.: ANA, 2015)
o Bacia
Regido fisiografica
Sub-bacia

HIDROGRAFIA PRINCIPAL
(ANA, 2012)

BALANCO HIDRICO SUBTERRANEO
(Demanda/razéo explotavel cenario B 2035)
I \Muito critica

I Ciitica

[ Preocupante

[ Confortavel

/» I Excelente

Figura 46 — Balango hidrico subterraneo (razéo vazéo de retirada/vazao explotavel), por

aquifero, em 2035, no Cenéario B.
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4.4. Impacto das Mudancas do Clima

4.4.1. Potencial impacto no balanco hidrico superficial

Para a projecdo da disponibilidade hidrica futura como resultado da mudanca
climatica, foi considerada a andlise apresentada no Relatério Sumario — Analise de
mudancas climaticas na Bacia do S&o Francisco (ANA, 2015g). Neste estudo as
séries de vazao histdricas (1961-2000) e futuras (2011-2040), para cada um destes

hidrossistemas foram geradas por um modelo chuva-vazao.

As séries vazao futuras foram geradas para varios cenarios climatolégicos calculados
por 21 modelos, considerando dois cenarios de evolugdo dos gases com efeito estufa:
0 RCP 4,5 e 0 RCP 8,5. Os RCPs (Representative Concentration Pathways) sdo os
cenarios de emisséo considerados no 5.° Relatério de Avaliacdo do IPCC (conjunto de
modelos CMIP5) (SILLMANN et al., 2013a, b).

Para cada cenario de emissdes considerado, a variacdo da vazdo em cada um dos
hidrossistemas foi avaliada com base na mediana da raz&o entre a vazao histérica e a
as vazdes futuras, calculadas para cada um dos 21 modelos utilizados. Em ambos os
cenarios foram analisadas as razdes entre 0 Qg previsto e 0 Qg de referéncia ou
histérico (ANA, 2015) em cada um dos quatro reservatérios estudados (Retiro Baixo,

Trés Marias, Sobradinho e Itaparica).

Para prever quais as tendéncias possiveis na disponibilidade hidrica nas 34 sub-
bacias que fazem parte da bacia do rio Sdo Francisco consideraram-se 0s
reservatorios das Trés Marias, Sobradinho e Itaparica e as respectivas razbes minima,

mediana e maxima entre 0 Qg previsto e 0 Qg histdrico.

Os impactos negativos das alteracdes climéaticas deverdo sentir-se com mais
intensidade nas bacias a jusante de Itaparica onde existe uma tendéncia mediana de
decréscimo dos indicadores de disponibilidade de agua (Qg 0u Qgs) da ordem dos 6%
ou 18% (série de 2011-2040 versus 1961-2000), consoante o cenario de emissfes. A

incerteza em torno destes valores medianos é, no entanto, elevada, justificando a

realizacdo de estudos complementares.
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4.4.2. Potencial impacto no balan¢o hidrico subterraneo

As aguas subterraneas sdo particularmente vulneraveis as alteracfes climaticas. As
alteracdes nas condigBes climaticas e os previsiveis eventos extremos poderdo
originar impactos na recarga dos aquiferos e nas disponibilidades hidricas
subterrédneas, mas também na qualidade e na sua capacidade para atender os
principais usos (consumo humano, irrigacdo e dessedentacdo animal, entre outras).
Por sua vez, a oscilagdo do nivel médio do mar, aliada a uma maior pressao nos
consumos de agua subterranea, podera igualmente incrementar a intrusdo salina nos
aquiferos costeiros presentes no trecho jusante da bacia.

Até ao momento ndo existem estudos que avaliem os potenciais efeitos das alteracdes
climaticas especificamente nas dguas subterraneas da bacia. Contudo, nos Subsidios
ao Plano Nacional de Adaptacdo as Mudancas Climaticas é referido um estudo que
estima que as aguas subterrdneas no Nordeste do Brasil devem ter uma reducdo na
recarga em 70% até 2050 (DOLL & FLORKE, 2005; in MMA, 2014).

Uma vez que parte significativa da bacia se localiza no semiérido, é, pois, esperado
gue se intensifiquem alguns dos problemas atuais relacionados as disponibilidades
hidricas subterraneas.

As zonas onde atualmente ja existem situacdes de balanco hidrico desfavoravel (caso
das sub-bacias do Rio Para, Alto Rio Preto, Rio Paraopeba e Rio das Velhas, de
alguns pequenos aquiferos do Submédio Sao Francisco e aquiferos sujeitos a pressao
agricola) ou nos cenarios de demandas consuntivas de agua, sdo naturalmente as
mais vulneraveis.

Em um cenério de aumento da temperatura e da evapotranspiragdo, e em uma regiao
onde as secas sdo ja um fendbmeno recorrente, os problemas de qualidade
relacionados a significativa mineralizacdo poderéo intensificar-se no semiarido e
comecgarem a identificar-se noutras zonas da bacia. Ou seja, aos provaveis impactos
guantitativos nos recursos hidricos subterrdneos, tendera igualmente a associar-se o

risco de degradacao qualitativa destes mesmos recursos.

Refira-se que os dados disponiveis sobre as previsiveis alteracdes climéaticas na bacia
apontam para um aumento mais pronunciado da evaporacdo nas regides mais
interiores do Médio e Alto Sao Francisco, ou seja, em zonas em que até ao momento
ndo sdo conhecidos problemas de qualidade relacionados a mineralizagdo. Neste caso
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importa dar especial atencdo ao sistema aquifero Urucuia, importante origem de agua
e também responsavel pela maior contribuicdo para a vazéo dos afluentes da margem
esquerda do S&o Francisco em toda a sua bacia hidrogréafica.

Relativamente a subida do nivel do mar, a principal influéncia nas aguas subterraneas
podera ocorrer em particular nos aquiferos mais proximos da linha de costa (sobretudo
Barreiras e Dep0sito Litoraneo, na Bacia Sedimentar de Alagoas-Sergipe).
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4.5. Areas Sujeitas a Restri¢cdes de Uso

4.5.1. Agua superficial

Os resultados da avaliacdo, para cada cenario, do grau de satisfacdo das demandas
de agua e do cumprimento dos objetivos econdmicos, ambientais e sociais de gestédo
da bacia hidrogréafica permitiram verificar que existem situagcbes em que a demanda
ndo sera atendida e identificar as regides com maior risco de escassez. Os usos mais
comprometidos e associados a um maior risco de ndo atendimento resultam da
politica de distribuicdo de agua assumida para a gestdo da bacia hidrografica. Nas
simulagdes realizadas considerou-se que 0s usos urbanos e rurais tém precedéncia
sobre 0s usos industriais, e estes sobre a agropecuaria. O numero de falhas de
atendimento dos usos prioritarios € menor e, quando ocorrem, a vazao fornecida é

porcentualmente maior do que a fornecida aos usos menos prioritarios.

De acordo com a politica definida, a geracdo de energia da também precedéncia aos
usos consuntivos procurando desta forma assegurar que estes ultimos sdo atendidos.
No entanto, esta politica de gestdo dos reservatorios ndo tem um impacto negativo
muito significativo na geracdo de energia, permitindo alias manter a passagem pela

turbina de volumes significativos de 4gua durante os periodos de escassez.

Os principais problemas de escassez de agua na bacia do rio Sdo Francisco ocorrem
em sub-bacias onde os recursos hidricos préprios ndo sao suficientes para atender os
usos existentes. Os usos atendidos a partir da calha principal do rio Sdo Francisco,
onde estdo instaladas as principais usinas hidroelétricas, apresentam, por regra,

valores de garantia de abastecimento préximos ou iguais a 100%.

As situacdes mais graves ocorrem em Rio Verde Grande, Rio Pontal, Rio Curaca, Alto
Rio Ipanema e Baixo Ipanema e Baixo SF, onde ha falhas para satisfazer o
abastecimento urbano e rural e, por maioria de razéo, o abastecimento industrial e a

agropecuaria.

As sub-bacias onde ha mais dificuldades em satisfazer as demandas sdo sub-bacias
em que o maior acréscimo das demandas se dara no abastecimento urbano ou no
abastecimento industrial (com excec¢&o do Baixo S&o Francisco em Sergipe e do Rio

Verde Grande), usos com pequena importancia relativa no total da vazao de retirada.
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Assim, nestes casos, as falhas nos niveis de garantia de abastecimento se dardo mais
por via da insuficiéncia das disponibilidades proprias da sub-bacia, relativamente

baixas comparativamente com outras sub-bacias.

Nestas sub-bacias e nas dos rios Carinhanha, Para e Salitre (em que existem
testemunhos de situacGes de conflito — e da necessidade de impor restricbes de uso —
nos rios Itaguari, Carinhanha, Salitre e Alto Pard) serda necessario equacionar as
alternativas para compatibilizar as disponibilidades e as demandas.

45.2. Agua subterranea

A situacdo relativa as demandas satisfeitas por &aguas subterrédneas é
genericamente mais positiva. As situagfes mais desfavoraveis ocorrem nas sub-

bacias do Rio Para, Alto Rio Preto e Rio das Velhas.

E também importante referir as sub-bacias Margem esquerda do Lago de Sobradinho
e Talhada, que tém um agravamento apenas em alguns cenarios. Ja nos sistemas
aquiferos, a Formacdo Brejo Santo, Formacdo Curituba, Formacdo Gandarela,
Formacdo Missdo Velha, Formacdo Santa Brigida, Formacéo Sergi e Grupo Brotas
mantém a sua situacdo muito critica em todos os cenarios; a Formacdo Mauriti tem
uma ligeira melhoria da sua situacao (para Critica) e o0 Grupo Paranoa tem um ligeiro
agravamento (para Muito Critica). Refira-se que a bibliografia menciona situacfes de
superexplotacdo no aquifero Salitre (regido de Irecé / sub-bacias Verde e Jacaré,
Salitre e Curaga) e no aquifero Bambui cérstico (sub-bacias Verde Grande e Pacui),

as quais ndo foram identificadas no balanco.

PropBe-se um conjunto diferenciado de areas consideradas prioritarias para a
protecdo das &guas subterrdneas e as quais se poderdo aplicar restricbes
diferenciadas relativamente ao seu uso, mas também ao uso do solo (sobretudo em

areas de recarga preferencial).
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Quadro 30 — Areas sujeitas a restricbes de uso da dgua subterranea.

Classe

Areas de potencial

restricao

Descricéo
Correspondem a éareas da bacia
onde existe potencial para
ocorrerem problemas de
gualidade da agua subterranea ou

de superexplotacdo de aquiferos

Diretrizes

Os 6rgaos ambientais poderdo acompanhar e

fiscalizar o uso do solo, o consumo de agua
subterranea e a evolugdo da sua qualidade, de forma
a atuar, se necessario, com restricdes ao uso do

recurso e do solo

Areas de provavel

restricao

Correspondem a areas da bacia
onde se observam problemas de
gualidade/quantidade da agua

subterranea

Nestas areas podem ser realizados estudos
hidrogeoldgicos para avaliagcdo da dimenséo dos
problemas de qualidade e de quantidade.

A abertura de novos pogos em zonas em que Sao
conhecidos problemas de superexplotagdo deve ser
avaliada pelo 6rgdo ambiental competente de forma
a avaliar a potencial interferéncia nas
disponibilidades e na evolugdo dos niveis de agua e
propor medidas de racionalizagdo e salvaguarda a
protecéo do recurso.

Nas zonas em que séo conhecidos problemas de
qualidade podem ser definidas medidas preventivas
ou de restricdo ao uso do recurso e do solo por

atividades potencialmente contaminantes

Avreas restritas

Correspondem a éareas da bacia
onde s&o de forma
comprovadamente reconhecida
problemas com a agua
subterrénea e se justifica um

controle do uso do solo e da

explotacédo do meio hidrico

Nestas &reas o uso de agua subterrédnea pode ser
restrito.
Os 6rgaos ambientais poderéo definir condicionantes
e restricdes ao consumo de 4gua e a implantagdo de
atividades suscetiveis de contribuir para a

deterioracdo da qualidade da 4gua

As areas de potencial restricdo ao uso da agua subterranea ocupam 11% da bacia

hidrogréfica do Sao Francisco. Nestas areas incluem-se as sub-bacias e os aquiferos

identificados como podendo ndo ter disponibilidades subterréneas suficientes para

satisfazer as projecfes de demanda apresentadas nos varios cenarios de consumo,

mas também as zonas de elevada densidade de pogos (como é o caso da bacia do

Verde Grande) e de alta vulnerabilidade a poluigdo.
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As areas de provavel restricdo ao uso da &gua subterrdnea incluem
majoritariamente zonas em que ja existem evidéncias de situa¢cdes de ma qualidade
da agua subterranea para o consumo humano, bem como as aguas subterraneas das
sub-bacias dos Rios Verde e Jacaré, Salitre e Curaca (aquifero Salitre) e dos Rios
Verde Grande e Pacui (aquifero Bambui), onde referéncias bibliogréficas referem a
ocorréncia de situacdes de superexplotacdo. Estas areas ocupam cerca de 14% da
bacia.

Considerando o atual conhecimento da bacia, as areas restritas ao uso da agua
subterrénea restringem-se a zonas em que a agua subterranea nao é potavel e,
portanto, o consumo de agua subterranea nédo devera ocorrer, ocupam 2% da area da

bacia.
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/

Figura 47 — Areas sujeitas a restricbes de uso da agua subterranea.
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5. DIRETRIZES E RECOMENDACOES PARA OS INSTRUMENTOS DE

GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

5.1. Introducéo

Tendo em conta as principais questdes em torno da gestdo da agua na bacia,
realcadas do diagnéstico e prognéstico efetuados bem como dos resultados da
participagdo social, apresentam-se diretrizes e recomendacdes para 0s instrumentos

de gestao de recursos hidricos, nos termos do Art. 5° da Lei n.°© 9.433, de 1997:

. Os Planos de Recursos Hidricos;
o A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;
o A cobranca pelo uso de recursos hidricos;
o O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos
preponderantes;
o O sistema de informacdes sobre recursos hidricos.
170 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco:

RF3 — Resumo Executivo



PLANODE *

RECURSOS HIDRICOS DA

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ‘ H ‘ F
ISCO

SAO FRANCISCO s

5.2. Planos de Recursos Hidricos

Os Planos de Recursos Hidricos (PRH) sdo elaborados em trés niveis: i) Plano
Nacional de Recursos Hidricos; ii) Plano Estadual (Distrital) de Recursos Hidricos
(PERH); ii) Plano de Bacia Hidrografica (também denominado de plano de recursos
hidricos).

Os Planos Estaduais devem se adequar ao Plano Nacional e conter os programas
previstos nele, detalhando-os. Os Planos de bacias de afluentes devem conter os
programas dos planos de bacia do rio principal (de dominio da Unido), detalhando-os
para a respectiva bacia. Os Planos de bacias de rios de dominio dos Estados devem
detalhar os programas do Plano Estadual (SILVA, S. e CIRILO, J, 2011).

No Quadro 31 resume-se, por unidade da federacdo, a situacdo dos Planos
Estaduais de Recursos Hidricos e dos Planos de Recursos Hidricos, no territorio
da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco (cf. detalhe no Relatério RP5 — Arranjo
Institucional para a Gestdo de Recursos Hidricos e Diretrizes e Critérios para a

Aplicacédo dos Instrumentos de Gestédo dos Recursos Hidricos).

Quadro 31 - Situacdo dos planos estaduais e dos planos de recursos hidricos na bacia

hidrogréfica de Sao Francisco.

. PERH
Unidade da

~ o Aprovados Em elaboracéo
Federacéo Aprovados Em elaboracéo
(n.9) (n.9)

Plano Estadual de

Recursos Hidricos
Minas Gerais - 7 3
de Minas Gerais, de

2011

Plano Estadual de

Recursos Hidricos

Bahia - 7 3
do Estado da Bahia,
de 2005
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_ ‘ PERH ‘ PRH
Unidade da
Aprovados Em elaboracgéo

(n.°) (n.)

Federacao Aprovados Em elaboracéo

Plano Estadual de
Recursos Hidricos
de Pernambuco foi
Pernambuco aprovado em 1998, - 7 2
prevendo-se concluir
a sua atualizacdo no
final de 2016

Plano Estadual de
Alagoas Recursos Hidricos - 5 -
de Alagoas, de 2010

Plano Estadual de
Recursos Hidricos
de Goias (P05-
Goias - Plano Estadual de - -
Recursos Hidricos
Revisdo 0 - Junho
2015).

Plano Estadual de
Sergipe Recursos Hidricos - 2 -
de Sergipe, de 2011

Plano de
Gerenciamento
o Integrado de
Distrito Federal o - - -
Recursos Hidricos
do Distrito Federal,

de 2012

Fonte: IGAM, 2015a; SILVA; CIRILO, 2011; CODEVASF, 2007; e-mail recebido da APAC, 2015;
SEMARH-AL, 2014; SECIMA, 2015; ADASA, 2015.
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5.3. Outorga de Direitos de Uso

5.3.1. Introducéo

O processo de outorga inicia-se quando o usuario de recursos hidricos (requerente)
encaminha os formularios de outorga preenchidos e acompanhados da documentagéo
técnica e legal solicitada, a entidade que possui 0 poder outorgante, conforme o tipo
de uso que pretende outorgar.

Estando o processo com as informag¢des completas, o mesmo é submetido a uma
série de avaliacdes, dentre elas: avaliacao técnica, juridica e de empreendimento, com
a emisséao dos respectivos pareceres (SILVA; MONTEIRO, 2004).

A andlise técnica varia consoante 0 uso que se pretende outorgar, para além de

depender dos critérios da autoridade outorgante (ANA, 2011).

As vaérias unidades da Federacdo abrangidas pela bacia hidrografica do rio Séo
Francisco adotaram diferentes critérios de definicdo da vazdo maxima outorgavel em

funcdo das suas disponibilidades de 4gua, avaliadas pelas estatisticas Qgo, Qos € Q7,10

No Relatério RP5 — Arranjo Institucional para a Gestdo de Recursos Hidricos e
Diretrizes e Critérios para a Aplicacdo dos Instrumentos de Gestdo dos Recursos
Hidricos apresentam-se os principais aspectos legais e normativos a observar e 0s
aspectos gerais da outorga na BHSF e explora-se 0 modelo atual de outorga para os
principais usos, sob 0s seguintes aspectos: procedimento administrativo; critérios
adotados para outorga de captagdo/extracdo de agua; critérios adotados para outorga
de lancamento de efluentes; outorga de aproveitamentos hidroelétricos e outros
empreendimentos (como os empreendimentos de grande porte e potencial poluidor);

diretrizes planejadas para adequacao dos critérios de outorga.

No RP5 realiza-se também uma avaliagdo do modelo atual de outorga através de
simulagdes de distribuicdo do maximo alocavel da vazao de retirada média anual para
usos consuntivos e de uma analise dos aspectos qualitativos dos recursos hidricos no
sentido de subsidiar os processos de andlise e de deciséo relativos a outorga do

direito ao uso da agua.
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5.3.2. Modelo atual de outorga

As vérias unidades da Federacdo abrangidas pela bacia hidrografica do rio Séo
Francisco adotaram diferentes critérios de definicdo da vazao maxima outorgavel em

funcéo das suas disponibilidades de agua, avaliadas pelas estatisticas Qgo, Qos € Q7,10

O quadro seguinte sistematiza as vazfes de referéncia e vazdes outorgaveis aplicadas

ao longo da BHSF.

Quadro 32 - Sintese das vazdes de referéncia e vazbes outorgaveis referentes a BHSF.

Autoridade
Outorgante

Vazao de
referéncia

Vazéo outorgavel

Legislacéo
relacionada

ANA

Qos

70% da vazao de referéncia em corpos
d’agua fronteirigos e transfronteiricos

Em corpos d’agua com comprometimento
hidrico superior a 70% da vazao de referéncia
os pedidos de outorga deverdo ser
submetidos a Diretoria Colegiada

De resto, ndo havendo definicdo formal de
vazdes ecoldgicas ou remanescentes por
meio, por exemplo, de solicitagdo do 6rgéo de
meio ambiente, é possivel outorgar até mais
do que 100% da vazéao de referéncia, por
meio do estabelecimento de regras especiais
de uso da agua (ANA, comunicagao escrita,
marco de 2016)

Resolucdo ANA
n.c 467/2006
Resolucdo ANA
n.° 542/2004

IGAM (MG)

Q7,10

50% da Q7,10

30% da Q7,10 para captacdes nas bacias
hidrograficas dos rios Jequitai, Pacui,
Urucuia, Pandeiros, Verde Grande, Para,
Paraopeba e Velhas

50% da Q7,10 para as areas em conflito
situadas nas bacias hidrogréaficas dos rios
indicados em cima

Resolugéo
Conjunta
SEMAD/IGAM
n.°© 1.548/2012

INEMA (BA)

Qoo

80% da Qgo, quando ndo houver barramento
(nos casos de abastecimento humano os
limites podem atingir 95%)

80% das vazdes regularizadas com 90% de
garantia (Qqo), dos lagos naturais ou de
barramentos implantados em mananciais
perenes (nos casos de abastecimento
humano os limites podem atingir 95%)

95% das vazdes regularizadas com 90% de
garantia (Qqo), dos lagos naturais ou de
barramentos implantados em mananciais
intermitentes

Instrucéo
Normativa
n.° 01/2007
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Autoridade Vazdo de . . Legislacéo
o Vazao outorgavel _
Outorgante referéncia relacionada
Resolucéo da
. Aguas superficiais: 90% da Qo Diretoria
SEAE (EE . Surgéncias: 60% da vazao de referéncia Colegiada d
(PE) Qso (calculada através de métodos citados na oleglada da
legislagéo) APAC
n.° 02/2012
Decreto n.° 06
SEMARH (AL) Qoo . 90% da Quo
de 2001
Resolugéo
SEMARH (SE) Qg . 90% da Qgo CONERH n.°
01/2001
Resolugéo
SECIMA (GO) Qos . 50% da Qss CERH n.°
09/2005
. 80% da Qmmm, quando ndo houver
barramento N ) Resolucéo n.°
ADASA (DF) Qmmm . Até 80% das vazdes regularizadas, dos lagos
naturais ou de barramentos implantados em 350/2006
mananciais perenes

Fontes: ANA, 2011a; Pereira & Rosal, 2012; IBI/ENGESOFT, 2010; PROJETEC/TECHNE, 2011;
SEMARH/SRH, 2012; ECOPLAN, 2012.

5.3.3. Diretrizes

Na analise do cadastro de outorgas efetuada em fase de diagnéstico evidenciou-se
uma expressiva divergéncia entre os direitos de uso (vazdes outorgadas, estimadas
em 723,4 m®/s, de acordo com os dados disponiveis) e a demanda total de recursos
hidricos (agua que se estima ser necessaria para atender os principais setores de
usuarios) na bacia do rio S&o Francisco (estimada em 309,4 m’/s, para 2010, exceto

para o setor irrigacdo, atualizado a 2013).

Assim, a revisdo dos procedimentos e critérios de analise dos pedidos de
outorga, bem como a necessidade de serem gradativamente revistas as
outorgas emitidas no passado podem ser entendidas como uma primeira diretriz para
a outorga na bacia.
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Ainda como diretrizes gerais a serem observadas nos processos de analise e

emisséo de outorgas, propdem-se as seguintes:

o Consideracdo da eficiéncia de uso da &gua nos sistemas
empregados no empreendimento, priorizando projetos que demonstrem
maior racionalidade na utilizacdo dos recursos hidricos;

o Consideracédo de parametros e metas para melhoria de eficiéncia e
diminuicéo de perdas e desperdicios no uso da agua na emissao de
outorgas, estabelecendo, por exemplo, na regido do semiarido, o
patamar de exigéncia de 90% (para a eficiéncia de irrigacao).

o Priorizagdo do consumo humano e da dessedentagdo animal (1.°),
seguidos da vazao ambiental (manutencdo dos ecossistemas — 2.°) e s6
depois pelos demais usos preponderantes, em cada sub-bacia a ser
considerada (3.°); ou seja, além de considerar os usos priorizados por
lei, ndo deve haver a primazia de um uso sobre 0s demais;

o Simplificacdo / desburocratizagcdo / melhoria da eficiéncia do
procedimento de outorga, por exemplo, através de um processo de
cadastramento conjunto ou também por uma elevacdo do limite para
definicdo de usos insignificantes em alguns trechos da calha do rio Séao
Francisco, para que a outorga seja emitida apenas para 0s usuarios de
fato relevantes na bacia em termos de uso da agua;

o Estabelecimento da classificacdo dos empreendimentos quanto ao
porte e ao potencial poluidor para os fins de outorga do direito de uso
de recursos hidricos e de critérios e nhormas para aprovagao de outorga
para esses empreendimentos pelos comités de bacias hidrogréficas, em
toda a bacia.

Y

Propde-se ainda o incentivo a regularizagcdo dos usos através de campanhas
anuais dirigidas ao cadastramento de todos os usudrios e a promog¢&o do registro
das vazbes efetivamente captadas, para além da compatibilizacdo de uma
fiscalizagdo moderna e eficaz, focada no cumprimento das outorgas de direito de

uso da agua e condicionantes legais.

Quanto a diretrizes e critérios técnicos especificos a serem sugeridos pelo CBHSF
como subsidio aos 6rgaos gestores de recursos hidricos na andlise e deliberagcbes
sobre processos de outorga de direito de uso recursos hidricos na bacia, sédo

propostos os seguintes:
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o Vazao de referéncia: Para os rios perenes, propde-se a adogédo de

vazbes de permanéncia (Q¢s, Qg), Sem prescindir da autonomia dos
estados; quanto aos rios intermitentes, em particular os da regido
semiarida, o principio sera adaptar a distribuicdo dos usos da agua a
disponibilidade efetiva;

o Vazdo ambiental:

- Definicdo da vazdo ambiental para os trechos do Alto, Médio e
Submédio Sao Francisco;

- Ponderar a revisdo dos hidrogramas ambientais definidos para o Baixo
Trecho do Rio S&o Francisco por Medeiros et al. (2010);

- Estabelecer os regimes de vazdo ambiental para a bacia, mantendo-se
até que tal aconteca uma vazao remanescente — parcela nao outorgavel
de 50 ou 70% da Q7,10 (nas aguas estaduais de MG), 20% da Qmmm
(no DF), 50% da Q95 (nas aguas estaduais de GO), 20% da Q90 (nas
aguas estaduais da BA) e de 10% da Q90 (nas aguas estaduais de PE,
AL e SE);

o Critério de outorga e vazao alocavel: recomenda-se a ado¢ao de um
maximo alocavel da vazdo de retirada média anual de 570 m@s,
distribuidos entre 500 m®s a satisfazer por origens superficiais e 70
m°/s a satisfazer por origens subterraneas;

o Condicbes de entrega de bacias afluentes:

- Garantir que as demandas resultantes dos usos consuntivos, da
geracdo de energia e da manutencdo de um regime de vazao ambiental
sdo asseguradas do ponto de vista quantitativo;

- Deverdo constituir-se areas (potencial ou provavelmente) sujeitas a

restricbes de uso em sub-bacias com disponibilidade inferior & demanda

ou em sistemas aquiferos com disponibilidade desconhecida;

- As vazlbes entregues pelas bacias afluentes devem situar-se na classe
prevista nos estudos de enquadramento no curso principal do rio Sao
Francisco;

- As condi¢des de entrega, em termos quali-quantitativos deverao resultar
da reflex@o e construgcdo de um entendimento sobre o sistema multiusos
de partilha das &guas, entre a Unido, os Estados e o CBHSF, no
contexto do Pacto das aguas;

. Limites de vazbes para definicdo de usos de pouca expresséo

Y

(insignificantes): até a revisdo dos cadastros de usuarios e de
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outorgas da bacia do S&o Francisco sugere-se a manutencdo dos
limites estabelecidos pelo CNRH, CERH, 6rgéos gestores de recursos
hidricos e comités de bacias hidrogréaficas;

. Outorga de lancamento de efluentes:

- Considerar a sua integracdo com a outorga de captacédo/extracdo de
agua, no escopo do processo de cadastramento conjunto proposto;

- Implantacdo de um modelo de outorga para lancamento de efluentes
em todas as unidades da federagéo abrangidas pela BHSF em que este
ndo exista (ex. Sergipe e Goias), observando os critérios gerais de
outorga de lancamento de efluentes definidos na Resolucdo CNRH n.°
140 de 2012;

- Nos modelos de outorga de lancamento de efluentes implementados na
bacia propde-se a adocdo de outros parametros para além da DBO
como referéncia na andlise dos processos de outorga, para que as
melhorias do indice de Qualidade da Agua sejam significativas;

- Também para a outorga de captacdo de agua devem ser definidos
parametros especificos para a regido do semiarido, afetada pelas
atividades a montante: auséncia ou tratamento inadequado das aguas
residuarias; auséncia de cheias ciclicas ou controladas;

. Outorga de empreendimentos de grande porte e potencial poluidor:
consideracdo das orientacGes da Deliberacdo Normativa CERH — MG
n.° 07, de 4 novembro de 2002 na definicdo de diretrizes e critérios
técnicos especificos para a outorga de empreendimentos de grande
porte e potencial poluidor (em matéria de recursos hidricos) a serem
instalados na bacia.
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5.4. Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos

5.4.1. Introducéo

A Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n°® 9.433/97, objetiva
(ANA, 2015h):

a) Dar ao usuario uma indicacao do real valor da agua;

b) Incentivar o uso racional da 4gua; e

c) Obter recursos financeiros para recuperacao das bacias hidrograficas do
Pais.

O Comité da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco (CBHSF) foi o terceiro CBH a
implementar a Cobranca pelo Uso da Agua em corpos d’agua de dominio da Unido,
em julho de 2010.

Os mecanismos de cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrografica
do rio S&o Francisco foram definidos no Anexo | da Deliberacdo CBHSF n° 40/08.

Estes mecanismos seguem sempre a seguinte estrutura basica:
Cobranca = Base de Calculo x Preco Unitario x [Coeficientes]

A base de célculo é a componente dos mecanismos de cobranca que visa quantificar o
uso da agua. No caso particular da bacia do rio Sdo Francisco, sdo cobrados os
seguintes usos internos a bacia, de usuarios sujeitos a Outorga de Direito de Uso de

Recursos Hidricos com captacdo de agua superior a 4,0 I/s:

o Captacgédo de agua;
. Consumo de agua;
o Lancamento de efluentes (carga orgéanica).

A cobranca total pelo uso de 4gua para uso interno € feita de acordo com a

seguinte equacao:
Valortota| = (Valorcap + Valorcons + VaIOrDBO) X ngstéo

onde Kgesiao € UM coeficiente que leva em conta o efetivo retorno a bacia do rio S&o

Francisco dos recursos arrecadados com a cobrancga pelo uso da agua nos rios de
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dominio da Unido. Na auséncia de defini¢cdo, este coeficiente é igual a 1 (um) mas
pode ser forcado a 0 (zero) em determinadas situacdes.

Os coeficientes multiplicadores adotados na bacia do rio S&o Francisco no que se

refere a corpos d’agua de dominio da Unido sdo apresentados no quadro seguinte.

Quadro 33 — Valores dos demais coeficientes aplicaveis a corpos d’agua de dominio da

Unido inseridos na bacia do rio Sdo Francisco.

’ Coeficiente ‘ Descricéo / Uso Valor
1 1,1
Classe de qualidade de
2 1,0
Kcap classe enquadramento do corpo
o 3 0,9
hidrico
4 0,8
. Boas préticas de uso e Irrigagéo, criagdo animal e aquicultura 0,025
t conservagao da agua Demais setores usuarios 1,000
Kcons irrig Quantificagdo do volume de agua consumido na irrigagdo 0,800
Kiang Objetivos especificos associados ao langamento de carga organica 1,000

Fonte: Deliberacdo CBHSF n° 40/08 — Anexo Il, 6 de maio de 2009.

Considerando os corpos d’agua do dominio estadual, em outubro de 2015 apenas o
uso de recursos hidricos da bacia afluente do rio das Velhas estava a ser alvo de
cobranca. Os mecanismos especificos, aprovados através da Deliberacdo Normativa
CBH-Velhas n.° 04/2009, de 20 de mar¢o, com as alteracdes promovidas através da
Deliberacdo Normativa CBH-Velhas n.° 04/2009, de 6 de julho, introduziram alguma

complexidade no esquema basico aplicavel aos corpos d’agua de dominio da Unido:

. Foi introduzido um coeficiente Kcap casse para captagbes de aguas
subterraneas ligeiramente superior ao aplicavel aos corpos d’agua de
classe 1 ou especial (1,15);

o O coeficiente de boas praticas K;, aqui apenas utilizado no céalculo do
valor anual da cobranga pela captacdo de &gua, passou a assumir
valores especificos para o setor da mineragéo (0,5-0,75);

o Para o setor do saneamento, a cobranca pela captacdo de agua no rio
das Velhas é calculada com base em equacéo especifica que cruza os
volumes outorgados e efetivamente captados.
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Na cobranga pelo uso de recursos hidricos referente aos volumes outorgaveis para
captacdo e alocacdo externa de agua de dominio da Unido o pagamento anual

pela alocagdo externa de 4gua é calculado de acordo com a seguinte equacao:

Valoraloca(;éo externa — Qcap X (PPUcap + PPUcons) X Kcap classe X Kprioridade X ngstéo

onde o coeficiente multiplicador Kpioisase € igual a 0,5 para a finalidade de
abastecimento humano e igual a 1 para as demais finalidades de uso (externo) das
aguas, de acordo com a Deliberagdo CBHSF n° 56, de 2 de dezembro de 2010,
aprovada pela Resolugdo CNRH n° 132, de 20 de setembro de 2011.

Considerando os arquivos dos usuarios “cobrados” em 2014, também disponibilizados
pela AGBPV (2014) por regido fisiografica, apenas 15,7% dos usudrios com uso
significante sdo sujeitos a cobrancga pelo uso de corpos d’agua na bacia do rio Sao
Francisco, com porcentagens ligeiramente acima da média no Submédio (19,1%) e no
Baixo S&o Francisco (20,9%). A regido menos coberta é o0 Médio Sao Francisco, com
boletos de cobranca emitidos a menos de 11% dos usuarios com captacdo de agua

superior a 4,0 I/s.

Comparando o volume anual de 4gua captado com o volume outorgado, a taxa média
assim obtida (12,4%) é um pouco mais baixa face a calculada com o nimero de
usuarios, mas é inesperadamente elevada no Baixo (45,1%) e no Alto S&o Francisco
(21,9%).

Em 2014, o valor total cobrado pela ANA em aguas de dominio da Unido na bacia do
rio Sao Francisco foi superior a 24 milhdes de reais, de acordo com a base de dados
fornecida pela AGBPV. A cobrancga pelo uso de 4guas de dominio Estadual, apenas
aplicada na bacia afluente do rio das Velhas (Minas Gerais), teve um encaixe

financeiro ainda com algum significado (quase de 10,8 milhdes de reais).

Em termos de distribuicdo dos valores cobrados por regido, observa-se uma
importante concentragdo no Submédio (42%) e no Alto S&o Francisco (41%) seguidos,

a larga distancia, pelo Baixo (11%) e Médio S&o Francisco Sao Francisco (6%).
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54.2. Diretrizes

Na BHSF nem todos os setores usudrios pagam o mesmo pela 4gua que captam e
consomem. Em particular o setor da agropecuéria paga apenas 2,5% ou 40 vezes
menos que o0s demais usuarios, sem qualquer diferenciacdo baseada no grau de
eficiéncia das diferentes tecnologias de irrigacdo. Este tipo de situacbes pode gerar
ineficiéncias na alocacdo da agua, especialmente no semiarido e em outras regides

em que 0 recurso é mais escasso.

Neste escopo, as diretrizes gerais para o0 instrumento de cobranca sdo as

seguintes:

I.  Negociar e contrabalancar a influéncia das partes interessadas na definicdo dos
mecanismos e ha fixacdo dos valores e coeficientes de cobranca pelo uso de

recursos hidricos;

Il.  Propor, via pacto das aguas, a cobranca universal a todos os usuarios e bacias
afluentes de modo a que a renda de escassez do recurso seja internalizada nas

funcdes consumo e producao dos diversos agentes econdmicos;

1. Rever os descontos aplicados a alguns setores usuarios, notadamente, a
agricultura (em geral), de modo a que 0s precos cobrados pela captacdo e
consumo de agua sejam equivalentes entre todos os segmentos, salvo eventuais

diferencas nos custos marginais de provisao da agua;

V. Refletir, nos valores cobrados, a escassez relativa do recurso, internalizando no
mecanismo de cobranga uma componente que deve ser tanto mais elevada

guanto mais arido for o territrio ou sub-bacia em causa;

V. Assegurar a manutencdo do valor real dos montantes cobrados e adaptar os

mecanismos de cobranga a estrutura de custos da entidade gestora da bacia.

S&o apresentadas diretrizes especificas que concretizam estas orientagdes gerais,

de acordo com as relac¢des indicadas no quadro seguinte:
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Quadro 34 — Relacao entre diretrizes gerais e especificas para o instrumento de
cobranca.

Diretrizes gerais
V.

Diretrizes especificas

A. Universalizar a cobranga pelo uso de recursos P P
hidricos
B. Diferencia¢é@o do coeficiente baseado nas boas v Y
praticas
C. Diferenciacéo do coeficiente para a quantificagéo P Y
do volume consumido na irrigagéo
D. Introducéo de um coeficiente de aridez v v
E. Atualizagdo dos pregos publicos unitarios v v
F. Alargamento da cobranga a outros usos v v
G. Mecanismos de cobrangca em duas partes v

UNIVERSALIZAR A COBRANCA PELO USO DE RECURSOS HIDRICOS

O alargamento da base de cobranca podera passar por trés linhas de atuacao:

o Reducéo do limite de utilizagdo considerado como pouco expressivo ou
insignificante;

. Conhecimento do universo efetivo de usuarios de agua;

o Alargamento dos mecanismos de cobranga pelo uso de corpos d’agua
de dominio estadual a todas as bacias afluentes.

Estimativas baseadas nos usuarios cadastrados sugerem que o valor arrecadado
poderia aumentar quase 78,5 mil reais com o abaixamento do limiar de 4 L/s para 3

L/s ou cerca de 143 mil reais caso esse limiar fosse reduzido a 2 L/s.

A demanda por agua com origem em corpos de dominio estadual (superficiais e
subterrdneos) néo inseridos na bacia do rio das Velhas, poderia ter originado uma
cobranca adicional (supondo a utilizagdo da mesma férmula de PPU do CBHSF)

acima dos 18 milh&es de reais em 2010, s6 nos componentes de captacdo e consumo.
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DIFERENCIACAO DO COEFICIENTE BASEADO NAS BOAS PRATICAS

A manutencdo da componente de célculo da cobranca baseada no consumo de agua
é importante por refletir uma dimenséo diferente da associada aos volumes captados:
o grau de eficiéncia com que um mesmo volume de agua € utilizado pelos processos

produtivos.

A possibilidade do coeficiente multiplicador baseado nas boas préticas (K;) poder vir a
variar de acordo com o sistema de uso da agua adotado por cada segmento (irrigacao,
aquicultura, mineracdo, setor industrial) deve ser alvo de estudo aprofundado, de
modo a refletir o grau de eficiéncia com que a agua é utilizada pelos diferentes

usuarios.

A alteracéo do coeficiente K; em funcéo do sistema de irrigacdo poderia refletir-se em
um acréscimo do valor anual da cobranca pela captacdo de agua de cerca de 6,4

milhdes de reais.

DIFERENCIACAO DO COEFICIENTE PARA A QUANTIFICACAO DO VOLUME
CONSUMIDO NA IRRIGACAO

Recomenda-se estudar a possibilidade em diferenciar, ndo apenas o coeficiente K; em
funcdo da tecnologia de irrigacdo, mas também o coeficiente multiplicador para a

quantificagéo do volume de agua consumido na irrigacao (Kcons irig)-

O impacto total em termos de acréscimo dos valores cobrados no Sdo Francisco que
teria uma hipotética diferenciacdo simultanea dos coeficientes K; € Kconsinig COM base

na tecnologia de irrigacao foi estimado em cerca 5,5 milhfes de reais.

INTRODUCAO DE UM COEFICIENTE DE ARIDEZ

Uma das propostas que tem vindo a ser discutida no CBHSF € a diferenciacdo dos
valores de cobranga para os usuarios de irrigacdo em funcdo do grau de aridez do
local em que o empreendimento esta localizado. De acordo com a Nota Técnica n.°

042/2008/SAG-ANA, “a motivacdo para esta proposta esta na afirmacao de que, para
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a mesma cultura, usuérios localizados em regifes distintas dentro da bacia estariam

em situagdes desiguais de competitividade”.

Como frisa a mesma nota técnica da ANA, este argumento dos irrigantes € discutivel e
polémico, quer pela desvantagem competitiva das zonas mais aridas, que parece ser
inexistente de acordo com informacao fornecida pela CODEVASF, quer pelo balanco
entre a disponibilidade de agua e as demandas que tende a ser negativo nessas

mesmas zonas.

Esta questdo ndo pode, no entanto, ser analisada unicamente sob a perspectiva
econdmica uma vez que ha equilibrios sociais a ter em conta. Esta contribuicao deve,

portanto, ser devidamente ponderado pelo CBHSF.

ATUALIZACAO DOS PRECOS PUBLICOS UNITARIOS

Em uma conjuntura em que as tensodes inflacionarias regressaram ao Brasil, 0o CBHSF
estudara a possibilidade em atualizar os Precos Publicos Unitarios (PPU) e, por
conseguinte, o valor da cobranca de forma faseada no horizonte de 2020 ou mesmo

de 2025, seguindo as boas praticas ja adotadas em algumas sub-bacias.

Com a concretizacdo pratica desta diretriz pretende-se salvaguardar, a médio prazo, o
valor real dos montantes arrecadados com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

Seria importante assegurar um mecanismo automatico de atualizacdo dos PPU.

ALARGAMENTO DA COBRANCA A OUTROS USOS

Os atuais mecanismos de cobranga incidem sobre a captacdo de agua, consumo de
agua e lancamento de carga organica no meio hidrico. Tratam-se dos principais usos,
mas ndo os Unicos, pelo que se poderia estudar a possibilidade em alargar as bases

Sujeita a cobranca.

Os operadores hidroelétricos (CHESF e CEMIG) j& sdo alvo de uma cobranca
especifica agregada a Compensacédo Financeira pela Utilizacdo de Recursos Hidricos

para Geragdo de Energia Elétrica (CFURH). No entanto, as receitas correspondentes
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nem sempre sdo aplicadas na melhoria e conservacdo dos recursos hidricos (as
prefeituras tém cobertura legal para livre aplicacdo das receitas), o que tem criado

alguma polémica junto dos usuérios e partes interessadas.

Uma solucéo poderia passar pelo repasse, para os 6rgaos de gestao da bacia, de uma
parte da CFURH destinada ao Ministério do Meio Ambiente (MMA).

Outra atividade que poderia ser alvo de cobranca alargada a toda a bacia do rio Sao
Francisco é a mineragdo de areia em leito de rios. Esta possibilidade deveria ser alvo
de estudo aprofundado, de modo a determinar a base de célculo mais adequada que,

em principio, deveria remeter para o volume de areia efetivamente extraido.

MECANISMOS DE COBRANCA EM DUAS PARTES

Os custos fixos associados ao CBHSF e a AGB Peixe Vivo poderiam ser suportados
por uma cobranca minima fixa por usuario/ano. J4 os custos variaveis associados a
estudos, projetos e obras e/ou que dependem da quantidade de agua que é utilizada
seriam alocados aos itens da cobranca que dependem de uma «base de célculo»
(quantidade captada, quantidade consumida ou quantidade lancada de efluente), de

acordo com o descrito mais acima.

A eventual introducdo de um mecanismo de cobranca em duas partes devera ser

precedida de estudos, ndo apenas econdmicos, mas também juridicos.
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5.5. Enquadramento dos Corpos d”Agua

5.5.1. Introducéo

A Lei n.° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, estabelece (capitulo IV) como seu instrumento o enquadramento dos corpos
de agua em classes, estabelecidas pela legislagdo ambiental, segundo 0s usos
preponderantes da agua. Este enquadramento visa (sec¢ao ll):

o Assegurar as aguas a qualidade compativel com 0s usos mais
exigentes a que forem destinadas;

o Diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, através de acdes
preventivas permanentes.

A Resolucdo CONAMA n.° 357/2005, de 17 de marcgo, define (art. 4°) as classes de
gualidade de aguas em funcéo dos usos preponderantes em cada corpo de agua doce
(salinidade igual ou inferior a 0,5 %o), salobra (salinidade superior a 0,5 %o e inferior a
30 %o) ou salina (salinidade igual ou superior a 30 %o). Para as aguas enquadradas em
classe Especial a Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 estabelece (art. 13°) que devem
ser mantidas as condi¢Bes naturais do corpo de agua. Para as restantes classes, esta
resolucéo define (art. 14°, 15°, 16° e 17°, respectivamente, para as classes 1, 2, 3 e 4),
para um conjunto de parametros de qualidade da &gua (gerais, inorgénicos e
organicos), os valores limites exigidos.

Como disposicao transitoria a Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 estabelece (art. 42°)
gue, enquanto nao aprovado o0 seu enquadramento, as aguas doces serao
classificadas com classe 2 e as salinas e salobras com classe 1, exceto se as
condi¢cbes de qualidade atuais forem melhores, o que determinara a aplicagdo da
classe mais rigorosa correspondente.

A Resolucéo n.° 91/2008, de 5 de novembro, dispde sobre procedimentos gerais para
0 enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos, estabelecendo (art.
29 gue o enquadramento se da pelo estabelecimento de classes de qualidade de
agua, tendo como referéncias basicas a bacia hidrografica como unidade de gestao e
0S usos preponderantes mais restritivos.
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Este enquadramento corresponde ao estabelecimento de objetivos de qualidade a
serem alcancados, através de metas progressivas intermediarias e final da qualidade
de agua.

Junto com o PRH-SF 2004-2013 foi elaborada uma proposta de reenquadramento dos
corpos de agua superficial da bacia hidrografica mas esta proposta ndo veio a ser
selecionada para aprovagao.

5.5.2. Diretrizes para o enquadramento das aguas superficiais

As metas finais de qualidade da agua do enquadramento vigente na bacia
hidrogréafica do rio Sdo Francisco sdo apresentadas na Figura 48.

No PRH-SF 2004-2013 foram propostas acdes para a melhoria da qualidade das
aguas, notadamente, para a melhoria da coleta e tratamento de esgotos sanitarios.
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Figura 48 — Classe de qualidade da meta final do enquadramento vigente para principais

corpos de agua superficiais da bacia hidrogréafica do rio Sao Francisco.

Ap6s 2004, foram apresentadas propostas de alteragdo das metas finais de
enquadramento (face ao PRH-SF 2004-2013) para algumas bacias afluentes do rio
Sao Francisco (Pard, das Velhas, Jequitai, Paracatu, Peruagu, Verde Grande, Salitre e

S&o Francisco).
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Em geral, as alteragbes propostas correspondem a adocao de metas de qualidade

menos exigentes, em virtude da degradacao constatada na qualidade da agua.

HIDROGRAFIA CLASSIFICADA

L4~ Classe de qualidade (propostas apés 2004)
Classe especial

Classe 1
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(IBGE, 2010)
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j Regiéo fisiografica
Sub-bacia

.

Figura 49 — Classe de qualidade da meta final do enquadramento proposto a nivel estadual

ap6s 2004 para principais corpos de agua superficiais da bacia hidrogréafica do rio Séo

Francisco.
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Estas propostas foram acompanhadas de planos de acdes, com data prevista de
finalizacdo entre 2016 e 2035. O tipo de acdo é bastante semelhante as apontadas
pelo PRH-SF 2004-2013.

A situacao atual de qualidade das aguas face as metas finais do enquadramento
vigente apurada para os principais corpos de agua da bacia é apresentada na figura
seguinte.
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Figura 50 — Acordo da qualidade das aguas superficiais com a meta final do enquadramento

vigente nos principais corpos de 4gua da bacia hidrografica do rio S&o Francisco.
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Apesar das acdes de melhoria de qualidade das &guas implementadas, existem
graves problemas de desacordo com a meta final de enquadramento nas bacias
afluentes no estado de Minas Gerais, notadamente, nos rios das Velhas e Verde
Grande. De assinalar também os casos dos rios Preto, Urucuia, Paraopeba, Para e
Jequitali.

E importante referir-se que, em alguns trechos do rio Verde Pequeno e Rio
Carinhanha, e de modo geral nos afluentes pernambucanos e alagoanos da margem
esquerda do rio S&o Francisco, a escassez de monitoramento ndo permite o
conhecimento do acordo atual da qualidade da &agua com a meta final do

enquadramento vigente.

Os usos da agua, considerando os cadastros de outorgas e a distribuicdo espacial de
unidades de conservacao e Terras Indigenas, sdo apresentados na Figura 51. Os
usos preponderantes identificados para os varios cursos de agua sao geralmente
coincidentes com aqueles identificados no PRH-SF 2004-2013.
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Figura 51 — Usos das aguas superficiais nos principais corpos de agua da bacia

hidrografica do rio Sao Francisco.

De acordo com a informacdo reunida em etapa de diagndstico, exceto nos rios
Peruacu e Verde Pequeno, todos os cursos de agua apresentados evidenciam
situacdes em que a condicdo atual de qualidade das aguas ndo atende alguns usos
preponderantes. Os principais usos lesados séo os seguintes:
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o Abastecimento para consumo humano: em diversos trechos do rio

Séo Francisco, rio Paraopeba, rio das Velhas, rios Paracatu e Preto, rio
Gorutuba, rio Carinhanha, rios Verde e Jacaré, rio Salitre; a situacéo €
particularmente severa nos rios das Velhas, Preto e Paraopeba,;

o Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de
conservacao de protecdo integral;

o Irrigacdo: em diversos trechos dos rios S&o Francisco, Verde Grande,
Gorutuba, Carinhanha, Verde e Jacaré, Salitre; a situacdo €
particularmente severa no rio Verde Grande.

Assinala-se também que, para o uso de protecdo das comunidades aquaticas em
Terras Indigenas, verifica-se ndo atendimento em alguns trechos do rio Sdo Francisco
e do rio Para.

DIRETRIZES PARA O ENQUADRAMENTO

A existéncia de incompatibilidades entre a condicdo atual das aguas e 0S USOS
preponderantes, bem como a mudan¢a no enquadramento legislativo (revogacao da
Resolucdo CONAMA n.° 20/1986 pela Resolucdo CONAMA n.° 357/2005) tornam
necessaria a atualizacdo do enquadramento vigente dos cursos de agua da bacia do
rio S&o Francisco.

Na atualizagdo do PRH-SF, continuam a existir insuficiéncias na informacédo para
avaliacdo da qualidade das aguas e do enquadramento vigente, notadamente, parte
importante dos cursos de agua intermitentes ndo tem monitoramento regular, pelo que
ndo estdo reunidos os subsidios necessarios para fundamentar a concretizacéo de
nova proposta de enquadramento para submeter a aprovagéo.

Entretanto, a informac&o sistematizada no Diagnostico do PRH-SF 2016-2025, permite
a apresentacdo de diretrizes e critérios metodologicos para auxiliar futuros trabalhos
de enquadramento dos corpos de agua da bacia.

A Resolugédo n.° 91 do CNRH, de 5 de novembro de 2008 (art. 3°) estabelece o

contetdo da proposta de enquadramento para as aguas superficiais.

Cabe aqui destacar aquelas diretrizes e critérios que se manifestam especialmente

importantes tendo em conta os estudos efetuados para atualizagdo do PRH-SF e o
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processo de implementacdo do enquadramento na bacia desde 2004. Estes referem-
se aos seguintes aspectos:

o Diagndstico das condi¢ces de qualidade das aguas superficiais;
o Alternativas de enquadramento;
o Programa para efetivacéo.

DIAGNOSTICO DAS CONDICOES DE QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

A determinacdo das condicdes de qualidade das aguas superficiais devera
consistir na identificacdo da classe de qualidade e dos respectivos usos, nos termos
da Resolugdo CONAMA n.° 357/2005, a que os corpos de agua atendem atualmente,
devendo ainda ser identificados os parametros criticos que determinam a condi¢édo
das 4guas (cf. COSTA; CONEJO, 2009). Esta determinacéo devera ser individualizada
para cada trecho de corpo de 4gua alvo do processo de enquadramento.

Nos estudos de atualizacdo do PRH-SF foram detectados diversos trechos de corpos
de agua sem monitoramento, o que nao permitiu a avaliacdo da condi¢cdo atual de
gualidade das suas aguas, notadamente nos rios Verde Pequeno, Carinhanha, Moxoté
e em diversos rios do Baixo Sao Francisco (Capia, Ipanema, Traipu e Piaui).

Para estes trechos recomenda-se a realizacdo de amostragem de qualidade das
aguas em duas campanhas anuais (uma em estacdo seca e outra em estacdo Umida)
durante pelo menos um ano, por forma a permitir a avaliagdo da sua condic¢éo atual de
gualidade das aguas.

De entre estes trechos, recomenda-se que tenham prioridade para a realizacdo de
amostragem o0s que interceptam unidades de conservacdo de protecdo integral ou
Terras Indigenas, por estarem associados a um enquadramento de referéncia mais
exigente quanto a qualidade das aguas (rios Moxoté e Ipanema).

A implementagdo em pleno da Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade das
Aguas (RNQA), prevista até 2020, permitirda o aprimoramento da rede de
monitoramento da qualidade das &guas superficiais assegurando na bacia hidrogréafica
do rio S&o Francisco uma densidade minima de 1 ponto por 1.000 km (total de 640
pontos; ANA, 2015i) e contemplando um conjunto minimo de parametros para
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monitoramento da qualidade fisico-quimica, microbioldgica, biolégica e nutrientes
(Resolugcdo ANA, n.° 903/2013). A RNQA prevé pontos de monitoramento em alguns
dos rios ndo monitorados pelas redes atuais. Desta forma, as informacdes coletadas
pela RNQA constituirdo um importante subsidio para atualizacdo do enquadramento
da bacia.

A avaliacéo da condicéo atual de qualidade das aguas efetuada para o presente plano,
faz realcar, contudo, a necessidade de rever os requisitos minimos de operacdo da
RNQA de acordo com as especificidades regionais, notadamente, para 0s rios
intermitentes, tal como previsto pelo art. 15° da Resolugéo n.° 903/2013.

ELABORACAO DAS ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO

Tendo em conta 0s usos preponderantes da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco
verifica-se que em geral a proposta de enquadramento do PRH-SF 2004-2013 permite
atender a algumas insuficiéncias do enquadramento vigente, notadamente:

o A situacdo de auséncia de definicdo de meta final de enquadramento
para alguns dos principais corpos de agua da bacia hidrogréafica, como
os rios Jequitai, Gorutuba, Corrente, Grande e Salitre;

o Melhorar o atendimento de usos associados a unidades de conservacao
de protecéo integral situadas nas cabeceiras dos rios Jequitai, Peruacu,
Preto (afluente do rio Grande), Carinhanha e Formoso / Pratudao
(afluentes do rio Corrente) através do estabelecimento de classe
Especial ou classe 1 como meta final de enquadramento, em alternativa
a classe 2;

o Melhorar o atendimento ao uso da agua no rio Peruagu na Terra
Indigena Xacriabd, através do estabelecimento de classe 1 como final
de enquadramento;

o Compatibilizar o enquadramento do rio das Velhas com a Meta 2014 —
Consolidar a volta dos peixes e nadar no rio das Velhas na RMBH em
2014, pelo estabelecimento de meta final de enquadramento em classe
2 para todo o rio das Velhas.
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Como principal lacuna da proposta de enquadramento do PRH-SF 2004-2013
assinala-se a auséncia de meta de enquadramento para os trechos intermitentes dos
corpos de agua, notadamente nos rios Salitre, Verde e Jacaré.

Embora a situacdo no atendimento pelo enquadramento dos usos preponderantes
mais restritivos (unidades de conservacdo de protecdo integral e terras indigenas)
tenha melhorado em geral com esta proposta, continuam sendo verificadas situacfes
em que a qualidade das aguas requerida pela Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 nao
esta assegurada pela meta de enquadramento.

Considera-se que na elaboracdo das alternativas de enquadramento deve ser
estudada, caso a condicdo de qualidade das aguas revelada por monitoramento e a
reavaliacdo dos usos preponderantes o permita, a possibilidade de alteracbes a
proposta efetuada pelo PRH-SF 2004-2013, no sentido de assegurar 0S USOS
preponderantes mais restritivos associados a unidades de conservagdo / terras
indigenas nos rios Urucuia, Peruacu, Carinhanha, Moxot6 e Ipanema.

Considerando a limitacdo de recursos para a atualizacdo do enquadramento podera
ser ponderado o0 encaminhamento para aprovacao diferenciado para os corpos de
agua da bacia, desde que se assegure a coeréncia entre 0s varios enquadramentos
aprovados, notadamente, na conexdo de montante com jusante.

Tendo em conta as informacdes recolhidas para o presente plano, considera-se que
devem ter maior prioridade na atualizagcdo do enquadramento as bacias afluentes
onde se verifica desacordo entre a condicdo de qualidade das aguas e 0 uso para
abastecimento para consumo humano, e em que 0 monitoramento permite subsidiar
desde ja o processo de atualizacdo do enquadramento:

. Rio Paraopeba;

. Rio das Velhas;

o Rio Paracatu (incluindo rio Preto);

o Rio Verde Grande (incluindo rio Gorutuba e rio Verde Pequeno);
. Rio Carinhanha;

J Rio Grande.

No escopo das bacias de rios intermitentes da bacia, assinalam-se como mais
prioritarias para o enquadramento as dos rios Salitre, Verde e Jacaré, em virtude de a
qualidade atual das &guas ndo atender o uso de abastecimento para consumo
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humano. Neste caso, o regime intermitente do rio, a presenca de trechos de agua
salobra, e o déficit de monitoramento, dificultam a atualizacdo do enquadramento a
curto prazo.

PROGRAMA PARA EFETIVACAO

Tendo em conta a informagdo reunida para a atualizacdo do PRH-SF relativa a
gualidade das aguas superficiais da bacia e as fontes de poluicdo, considera-se que
as acdes previstas nos programas de efetivacdo de enquadramento que acompanham
as propostas de enquadramento previamente apresentadas para a bacia, no PRH-SF
2004-2013, e para as bacias afluentes do rio Sao Francisco (resumidas anteriormente)
ainda se mantém, de modo geral, validas. Assim, estas acGes poderdo constituir um
subsidio para a definicdo das acGes necessarias para efetivacdo do reenquadramento
da bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco. Desta forma, recomenda-se que o plano de
efetivacdo do enquadramento proposto contemple a continuacdo das acdes ainda por

implementar.

Nota-se, desde j4, a necessidade de acBes especificas para a melhoria da qualidade
das 4guas nos ambientes Iénticos, notadamente, nos reservatérios do Semiarido, onde
a informacao recolhida para o plano mostra que o clima favorece a salinizacdo das
aguas, a concentracdo de poluentes e a ocorréncia de estados de eutrofia, com
potencial de existéncia de incidentes de floracdo de algas, prejudicando a saude
publica. As provaveis alteragfes climaticas tenderdo a tornar mais severos estes

problemas de qualidade das aguas.

Entretanto, a fraca implementagéo de algumas ac¢des propostas pelo PRH-SF 2004-
2013, notadamente, aquelas direcionadas para o controle da poluicdo originada pelos
setores produtivos, torna evidente que, para a efetivacdo do enquadramento, é
necessaria a construgédo de vinculos entre os varios atores intervenientes na gestao
dos recursos hidricos, em especial entre os 6rgdos gestores e 0s agentes causadores

da poluicéo.

A condi¢do atual de qualidade das aguas superficiais e as perspectivas de evolugao
das atividades minerarias e de irrigacdo na bacia, tornam urgente o estabelecimento
de compromissos entre 0 CBHSF e as empresas industriais, minerarias e entidades
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gestoras de perimetros irrigados, fazendo a extens&o do Pacto das Aguas aos setores
produtivos.

5.5.3. Diretrizes para o enquadramento das dguas subterréaneas

A excecdo dos aquiferos Urucuia, Tacaratu e Bambui o monitoramento destinado a
acompanhar as condi¢des hidroquimicas do meio hidrico subterrdneo é escasso.
Mesmo nestes casos, a informacéo disponivel é ainda pouco representativa, uma vez
gue a rede de monitoramento é relativamente recente. Para a grande parte dos
aquiferos da bacia hidrogréafica a informacdo das caracteristicas fisico-quimicas ou
nao existe ou é antiga ou ainda é restrita a zonas muito especificas dos corpos d"agua

subterranea.

O enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso deve ser definido em
conformidade com o Plano de Bacia, contudo a atual auséncia de informacédo que
subsidie esse processo ndo permitiu que nesta fase de atualizacdo fosse concretizado
para qualquer um dos aquiferos. A falta de dados atuais e representativos da
gualidade da agua subterranea, mas também o conhecimento aprofundado dos usos
preponderantes dos aquiferos, ndo permitiu, até este momento, a classificacdo e a
definicdo das metas para se atingir a qualidade necessaria aos usos desejaveis.

O Capitulo V da Resolucdo CONAMA n.° 396/2008 de 3 de abril estabelece as
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas.

Cabe aqui destacar as orientacdes e diretrizes que sdo especialmente relevantes,
tendo em conta os estudos efetuados para a atualizacdo do PRH-SF e as dificuldades
de implementacdo do enquadramento das é&guas subterrdneas na bacia. Estas
referem-se aos seguintes aspectos:

o Diagndstico da qualidade das aguas subterraneas;
. Valores de referéncia de qualidade;
. Alternativas de enquadramento;
J Definicdo de medidas.
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Para a avaliacdo e diagnostico da qualidade da &gua subterranea torna-se de
essencial relevancia o aprofundamento do conhecimento de base, compreendendo
para tanto o desenvolvimento das seguintes atividades:

o A implementacdo de uma rede de monitoramento, com
representatividade estatistica para os aquiferos da bacia hidrografica;

o A realizacdo de estudos hidrogeoldgicos destinados a fornecer
subsidios ao enquadramento, em particular estudos para gestao
integrada e sustentavel dos recursos hidricos subterrdneos e
superficiais e notadamente de forma a garantir a preservacdo do
escoamento de base do rio S&o Francisco;

o A classificagdo da qualidade atual dos recursos hidricos
subterraneos.

A rede de monitoramento das aguas subterraneas deve estender-se a globalidade
dos sistemas aquiferos da Bacia do Rio S&do Francisco. A densidade e a localizac&o
dos pontos de monitoramento deverdo respeitar o estabelecido no Art. 3° da
Resolucdo CNRH 107/2010.

Nao havendo ainda informacdo sobre a hidrodindmica e quimica das aguas para
sustentar uma analise guantitativa matematica, a estimativa da densidade pode ser
baseada nos critérios praticos de parciménia (utilizando-se a informacéo recolhida em
um namero inicial de pontos razoavelmente pequeno para decidir sobre a melhor
localizagdo de novos pontos) e comparagdo com casos semelhantes (notadamente
com experiéncias internacionais para redes com dimensao geografica comparavel, ex.
nos Estados Unidos da América e Unido Europeia).

Consideram-se estudos hidrogeoldgicos prioritarios para subsidiar o processo de
enguadramento:

o Estudos relativos ao enriguecimento natural de determinadas
substancias nos sistemas aquiferos devido a processos de interacédo

agua-rocha;
J Estudos de afericdo das taxas de recarga dos sistemas aquiferos;
J Estudos relativos ao potencial hidrogeolégico das coberturas detrito-
lateriticas;
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o Estudos de avaliacdo das relacdes entre dguas subterraneas e aguas
superficiais;
o Estudos de identificacdo dos ecossistemas dependentes de aguas
subterraneas;
o Avaliacdo da influéncia de fontes de contaminacdo na qualidade das

aguas subterréneas, em particular dos principais perimetros agricolas
irrigados e de areas de explotacdo mineira;

o Avaliagdo do fluxo e transporte em sistemas aquiferos que se
desenvolvem em bacias hidrograficas adjacentes (por exemplo a bacia
sedimentar do Parnaiba).

Tendo por base os dados de qualidade resultantes do programa de monitoramento e
de estudos hidrogeolégicos devera ser verificada a qualidade atual da agua
subterrédnea, comparando-a com 0s objetivos de qualidade, estipulados na Resolucéo
CONAMA n° 396/2008, para os diferentes usos preponderantes atuais. Para os
parametros que apresentem desconformidades, devem ser avaliadas as causas
associadas.

VALORES DE REFERENCIA DE QUALIDADE

A Resolucdo CONAMA n° 396/2008, de 3 de abril, estabelece no seu Art. 12 que
parametros a serem selecionados para subsidiar a proposta de enquadramento das
aguas subterrdneas em classes deverdo ser escolhidos em funcdo dos usos
preponderantes, das caracteristicas hidrogeoldgicas, hidrogeoquimicas, das fontes de
poluicdo e outros critérios técnicos definidos pelo 6rgdo competente.

Os parametros selecionados deverdo servir de base para a definicdo de acdes
prioritarias de prevencgédo, controle e controle da qualidade da agua subterranea.

Neste sentido, é essencial estabelecer os padrdes para qualidade da agua
subterrénea, por classe, de acordo com o proposto no Anexo Il da Resolugéo
CONAMA n° 396/2008, e seguindo os Valores Maximos Permitidos constantes no
Anexo | da mesma Resolucédo e Valores de Referéncia de Qualidade, sendo um dos
pontos de partida para o enquadramento a definicdo dos Valores de Referéncia de
Qualidade (VRQs).

202 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco:
RF3 — Resumo Executivo



PLANODE -
RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ‘ H F

SAO FRANCISCO compeos s eroans

No ambito da atualizacdo do PBH-SF, propde-se que os VQRs sejam estabelecidos
por aquifero, utilizando dados de quimica da agua, quando disponiveis, ou valores
espectaveis para a formacao, de carater provisorio, quando nao existam resultados de
monitoramento.

A metodologia a utilizar devera seguir de perto a indicada na Resolucao 420/2009, de
28 de dezembro, no que concerne a determinacdo de valores orientadores de
gualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas.

O VRQ de cada substancia devera ser estabelecido com base no percentil 90 do
universo amostral, filtrado dos valores anémalos. O referido VRQ devera ser
determinado utilizando tratamento estatistico aplicavel e em conformidade com a
concepcéo do plano de amostragem e com o conjunto amostral obtido. As anomalias
deverdo ser avaliadas por metodologias especificas e interpretadas estatisticamente
(cf. métodos apresentados no Relatério RP5 — Arranjo Institucional para a Gestao de
Recursos Hidricos e Diretrizes e Critérios para a Aplicacdo dos Instrumentos de
Gestao dos Recursos Hidricos).

Para as determinactes das substancias quimicas em que todos os resultados
analiticos forem menores do que o LQP do respectivo método analitico, devera eleger-
se “< LQP” como sendo o VRQ da substancia e excluir-se dos demais procedimentos
de interpretacado estatistica.

Para interpretacdo estatistica das substancias quimicas em que parte dos resultados
analiticos forem menores que o LQP, substituir-se-a o valor por LQP/2.

Para as substéncias que apresentem mais do que 60% de resultados superiores ao
limite de quantificagdo, a definicdo de agrupamento de tipos de agua subterrdnea
deverd ser realizada com base em testes estatisticos para comparacéo de médias.

Para estabelecimento do VRQ de cada substéncia, avaliar-se-a a necessidade de se
excluir da matriz de dados os resultados discrepantes (outliers), identificados por
métodos estatisticos (conforme referidos anteriormente).

Para as substancias cujo percentil selecionado for igual ao LQP/2, adotar-se-a “< LQP”
como sendo o VRQ da substancia.
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ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO

Tendo em consideracdo o estado atual da agua subterrdnea e 0s cenarios
prospetivos, deverdo ser apresentadas alternativas de enquadramento dos sistemas
aquiferos.

As propostas de enquadramento deverdo ser prioritariamente desenvolvidas em
sistemas aquiferos criticos do ponto de vista da importancia dos recursos hidricos e
das pressfes a que 0s mesmos estdo sujeitos, de forma a poder, atempadamente,
implementar medidas tendo em vista a melhoria das suas condi¢cdes de uso e a
garantia da preservacao das condi¢cdes de escoamento de base do rio Sao Francisco.

As propostas de enquadramento devem ser subsidiadas pelos resultados de
monitoramento e de modelagem da qualidade da agua subterrdnea, tendo em
consideracdo o nivel de qualidade desejado pela sociedade e as prioridades de uso
sustentavel da agua.

Estas propostas devem ser equacionadas tendo presente a importancia de considerar
de forma integrada as aguas subterrdneas com as superficiais, garantindo a
necessaria disponibilidade de agua com qualidade compativel com 0s usos.

Para todas as alternativas de enquadramento serdo estimados os custos e beneficios
socioecondmicos e ambientais.

DEFINICAO DE MEDIDAS

Para alcancar as metas de qualidade associadas ao enquadramento, serdo
necessarias medidas de mitigacdo dos impactos, a fim de obter uma qualidade de
agua compativel com os usos estabelecidos e pretendidos.

Devera assim ser apresentado um programa de medidas destinado ao cumprimento
das metas, devidamente calendarizado e especializado.

As medidas a apresentar devem, entre outros aspectos, ir ao encontro:

J Do cumprimento da legislagdo destinada a preservagdo da &agua
subterranea e ao controle de emissdes poluentes;
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o Da implementacdo de areas de protecdo de aquiferos e do

estabelecimento de perimetros de protecao de pocos de abastecimento;
o Da importancia de condicionar, restringir e interditar usos e/ou
alteracdes ao uso do solo em areas de recarga,;

o Da melhoria e recuperacdo de sistemas aquiferos em que ocorrem
descumprimentos;

o Da gestao integrada das aguas superficiais e subterraneas;

o Da necessidade de articular o enquadramento das aguas subterraneas

com outros instrumentos de planejamento (outorga de direito de uso,
cobranga pelo uso, licenciamento ambiental), bem como noutros que
tenham o enquadramento como referéncia para a sua aplicacao;

o Da necessidade de proceder ao monitoramento e a divulgacéo periddica
das condicdes de qualidade do meio hidrico subterraneo;

o Da necessidade de monitorar, e eventualmente recuperar, 0S

ecossistemas passiveis de serem afetados pelos usos da agua.
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5.6. Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos

5.6.1. Introducéo

Diante do grande numero de informacg@es coletadas e produzidas para o PRH-SF, foi
desenvolvido um Sistema de Informacdo Geografica (SIG), para manipula-las de
forma integrada, de modo a estabelecer operacdes de andlise de suas relacdes

espaciais.

A partir do SIG, materializado em um Banco de Dados e Informacdes
Georreferenciadas sobre Recursos Hidricos (BDIGRH), sera concebido,
posteriormente a atualizacdo do PRH-SF, um Sistema de Informacdes sobre
Recursos Hidricos (SIRH), como instrumento de apoio a gestéo da bacia hidrogréafica

do rio Sao Francisco.

Se pretende que esse SIRH seja uma ferramenta de apoio a decisdo de
gerenciamento dos recursos hidricos da bacia de S&o Francisco através da integracao
de diversos tipos de informacdes e analises, por exemplo alfanuméricas, cadastrais
e/ou geograficas. Esses insumos podem ser produzidos no contexto de sistemas de

informacéo independentes, cuja integracdo deve ser prevista.

5.6.2. Diretrizes para o sistema de informagodes

As diretrizes aqui apresentadas objetivam propor uma plataforma de informagdes
georreferenciadas, passivel de ser continuamente atualizada com a entrada de novos
dados e possibilitando o suporte as atividades de planejamento e gestdo da bacia,
bem como servir a outras instituicbes e finalidades e ser colocada a disposi¢cdo do

publico geral pela internet.

Para o alcance desses objetivos apresentam-se as seguintes diretrizes para o SIRH
da BHSF:

J Integracéo do BDIGRH,;
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o Desenvolvimento articulado com a Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas da ANA (MDSA), permitindo a sua integracéao facilitada no

SNIRH;
o Articulacdo com os 6rgdos a nivel estadual, regional e nacional, no

sentido de uma integracdo atualizada dos dados; uma proposta de
modelo conceitual capaz de facilitar essa integragéo, em particular com
o SNIRH, é apresentada na Figura 52;

o Reforco de mecanismos de articulagdo com os atores da matriz
institucional (incluindo a ANA, 6rgdos gestores estaduais, ADASA,
Comités e Agéncias de bacia) para uso e alimentagcéo de seus dados no
SIRH da bacia;

o Disponibilizacdo a outras instituicdes ou ao publico geral pela internet
diretamente, pela partilha dos mddulos relevantes de informacédo de
base e indiretamente, pela criacdo de produtos de mapeamento grafico
para o servico de Web Map Services ou Web Feature Services
(WMS/WEFES);

o Funcionalidade de Sistema de Planejamento de Investimentos, que
contemple as diversas fontes de recursos em investimento e a investir
na BHSF, possibilitando dessa forma ao CBHSF acompanhar
periodicamente 0s investimentos em curso e projetados e definir
estratégias que direcionem seus esforcos institucionais junto as
diversas entidades;

o Funcionalidade de acompanhamento e fiscalizacdo independente dos
Sistemas Estaduais e Federal de Informacgdes;

o Funcionalidade de monitoramento e avaliagdo de resultados das acdes
do PRH-SF;
o Escopo basico constituido de informacdes atualizadas, no minimo por

sub-bacia, sobre vazdes registradas, IQA e monitoramento da qualidade
da agua, outorgas concedidas e solicitadas e licenciamentos
concedidos e solicitados;

o Atendimento das necessidades minimas de pessoal qualificado,
equipamento (hardware e software) e dados atualizados, para que o
SIRH funcione como uma ferramenta de gestéo;

J Atividades de ampliagédo e atualizacdo do SIRH da bacia programadas
para ocorrer no maximo a cada periodo decenal, durante as etapas de
revisdo do PRH-SF.
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Figura 52 — Proposta de modelo conceitual da solucéo para o estabelecimento de uma
plataforma para o SIRH da BHSF e sua integracdo com o SNIRH.
Fontes: Adaptado de ANA, 2008 apud Nunes, 2009 e de ANA, 2015;.

Em todo o caso, previamente ao desenvolvimento de um SIRH especifico para a

bacia do rio S&o Francisco, propde-se:

o O desenvolvimento de um protocolo comum de troca de informagfes
entre os diversos 0rgaos gestores e atores que atuam na bacia;

o A avaliagdo da possibilidade de utilizagdo dos sistemas ja
desenvolvidos pela ANA ou pelos 6rgéos gestores estaduais.

208 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco:
RF3 — Resumo Executivo



PLANODE -
RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ‘ H F

S A O F RA N CI S C O COMITE D BACIAHIDAOGRARCA

6. INTERVENCOES E INVESTIMENTOS

6.1. Introducdao

No presente capitulo apresentam-se o0s eixos de atuagdo, as metas, as atividades
prioritarias e 0s investimentos necessarios para a bacia hidrografica do rio S&o
Francisco no periodo de 2016-2025. Para a identificacdo dos mesmos, seguiu-se uma
metodologia sequencial com seis etapas a saber (conforme detalhado no relatério RP6

— Plano de Metas, Acdes Prioritarias e Investimentos):

1. Definicdo do cenario ideal para a Bacia Hidrografica do Sao Francisco,
correspondente a visdo da “bacia hidrografica que queremos”;

2. Definicao de eixos de atuacdo para o Plano Decenal da Bacia Hidrografica
do Séo Francisco, explanando a situacdo atual e tendencial para, em
sequéncia, fixar os objetivos a atingir em consonancia com as possibilidades

(correspondente a visdo “da bacia hidrografica que podemos”);

3. Definicdo de metas para o Plano Decenal da Bacia Hidrogréafica do Sé&o
Francisco para cada eixo de atuagcdo para os anos 2020, 2023 e 2025,
seguindo-se a hierarquizacdo das metas em categorias, em funcédo da sua

relevancia e urgéncia;

4. Estabelecimento de atividades, ou seja, do conjunto de intervencdes que
contribuem para a concretizagdo das metas estabelecidas anteriormente.
Seguiu-se a classificagdo e descricdo das atividades incluindo a definigdo
das ag¢des incluidas nas mesmas. As agdes correspondem ao conjunto de
tarefas que permitem alcancar 0s objetivos propostos e o0s resultados

pretendidos para cada atividade;

5. Elaboracgado do plano de investimentos, incluindo um orcamento estratégico
e um orgamento executivo (este Ultimo considerando as atividades prioritarias
a executar pelo Comité de Bacia Hidrogréfica de Sao Francisco/Agéncia de

Aguas (ou entidade delegataria));
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6. Descricdo dos mecanismos de acompanhamento da implementacédo do
Plano, para acompanhar e monitorar a implementagdo das atividades

prioritarias e o atingimento das metas previstas.

A Figura 53 representa esta metodologia, que € apresentada em detalhe no Relatorio
RP6 — Plano de Metas, A¢bes Prioritarias e Investimentos.

« Definigdo de eixos de * Estabelecimento de
atuacao atividades para cada
L . 5 « |dentificacé@o de
« Descri¢éo da situacéo meta
. - N mecanismos de
atual e tendencial * Classificagdo destas
acompanhamento da
+Definicdo do cenério tendo em conta o seu . 5
. . implementagé&o
possivel grau de importancia
2. Eixos de - ;
’ = 4. Atividades 6. Monitoramento
atuacao
1. Cenério 5. Plano de
; 3. Metas S
ideal ( ( Investimentos
» Descrigéo da “bacia que + Definicéo de metas de « Atividades prioritarias
queremos” acordo com o cenario « Cronograma de execugio

possivel + Orgamentagao

* Amédio (2025) e longo
prazo (2035)

« Entidade responsavel

* Financiamento
* Hierarquizagao das J

metas em fungdo da sua

&relevéncia e urgéncia j

Figura 53 — Metodologia de elaboracéo do Plano de Metas, AcBes Prioritarias e

Investimentos.

O cenario ideal (apresentado na secdo 6.2) descreve a realidade desejada para a
bacia (“a bacia que queremos”), a partir das contribuicdes expressas pelo Grupo de
Acompanhamento Técnico (GAT) do Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o
Francisco ao longo do processo de elaboracdo do PRH-SF, das informagdes coletadas
nas consultas publicas e oficinas setoriais, e das contribuicdes provenientes da leitura

dos planos e programas Federais e Estaduais para a regido da bacia.

O cenario ideal, ou “a bacia que queremos”, € a base de comparagédo da situacéo real
atual que é desenvolvida a partir de cada um dos eixos de atuagado, que expressam
as dimensBes em que o plano opera, e reestruturam as componentes de nivel 1 do
PRH-SF 2004-2013.
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A partir desse exercicio, trouxe-se o cenario desejavel para um nivel de viabilidade, o
cenario possivel (“a bacia que podemos”). O cenario possivel & concretizado em

objetivos gerais para a bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, por eixo de atuacéo.

A partir da “bacia que podemos” definem-se as metas a serem atingidas na bacia até
2025. O atingimento das metas exige a implementacdo de acdes de um conjunto de
entidades, e ndo apenas do CBHSF, que devera ter sempre um papel de

acompanhamento da execuc¢éo de todas as atividades propostas.

As metas do PRH-SF séo classificadas em categorias, em funcéo da relevancia e da

urgéncia que apresentam para a bacia.

ApoOs a definicdo das metas do plano, foram definidas, também, as atividades
associadas. As atividades correspondem a um segundo nivel de desagregacao das
intervencdes, e abrangem, por sua vez, um conjunto de acdes, descritas em detalhe
nas fichas apresentadas no relatério RF1 — Caderno de Investimentos do Plano de

Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco.

As atividades sao classificadas quanto a importancia da execucédo da atividade para a
meta em questdo. Foram também definidas metas intermédias e indicadores de
acompanhamento, em cada ficha de atividade, no relatério RF1 — Caderno de

Investimentos.

Em sessdes de consulta publica de divulgacéo do Plano de Metas, A¢cbes Prioritarias e
Investimentos, realizadas entre 2 e 22 de mar¢co de 2016 (em Pompéu/MG, Luis
Eduardo Magalhdes/BA, Jacobina/BA e Neo6polis/SE), foram também recolhidos

elementos para priorizacéo das atividades.

As atividades propostas para integrarem o PRH-SF passaram ainda por uma avaliagéo
da viabilidade, que considerou aspectos técnicos, socioeconbmicos, politicos e

ambientais (cf. Relatério RP6 — Plano de Metas, A¢des Prioritéarias e Investimentos).
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6.2. A Bacia que Queremos e a Bacia que Podemos

A “Bacia que queremos” constitui um cenario ideal, que serve de referéncia para a
formulacdo dos principais objetivos a atingir. E um cenario que sé seria atingido se os
recursos a nossa disposicdo fossem ilimitados, e se 0s compromissos e consensos
necessarios fossem todos estabelecidos e implementados num curto espaco de
tempo. As condicfes reais sao, no entanto, bem diferentes deste cenario ideal, e por
isso é definindo um segundo cenéario mais préximo da realidade aqui designado “a

bacia que podemos”.

O cenario ideal para a bacia hidrografica do rio S8o Francisco parte da analise da
legislacdo em vigor, das estratégias e metas definidas a nivel federal e estadual, dos

desafios do CBHSF, identificados no Termo de Referéncia.

A proposta de cenario ideal foi aferida em dois Seminarios com ampla participacao
técnica e institucional (22 de setembro de 2015, 24 de novembro de 2015), quatro
Consultas publicas (2 de marco de 2016 em Jacobina, 9 de marco de 2016 em
Nedpolis, 17 de marco de 2016 em Luis Eduardo Magalhdes e 22 de marco de 2016
em Pompéu) e em Reunides do GAT/CBHSF.
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A BACIA QUE QUEREMOS

Na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco foram invertidos os processos de degradacdo hidrica e
ambiental através de um amplo processo de revitalizagdo, contemplando a conservagdo dos solos, o
combate a processos erosivos, a recuperacao da cobertura vegetal, a protecdo das nascentes e de areas

naturais e a reducao da carga poluidora afluente aos recursos hidricos.

O atendimento da populacdo ao nivel do saneamento basico cumpre as politicas definidas a nivel federal

para a bacia.
Verifica-se a universalizacéo e implantacao de todos os instrumentos de gestdo de recursos hidricos.

O sistema de gerenciamento dos recursos hidricos tem a capacidade de solucionar os possiveis conflitos
pelo uso e pela qualidade das aguas, contando com a participacdo do Poder Publico, dos usuérios e das

comunidades.

A bacia constitui um polo de desenvolvimento econdmico e social inclusivo num quadro de
sustentabilidade, cujos atores estratégicos estdo empenhados em uma articulagdo de esforcos para
fortalecer o gerenciamento, protecao e conservacao dos recursos hidricos.

Atendendo as premissas e condicionantes de que parte o presente plano e ao cenario
gue corresponde a visdo ideal para a bacia, definem-se como grandes objetivos
orientadores da estratégia para a implementagcdo do Plano de recursos hidricos da

bacia hidrografica do rio Sao Francisco:

1. Melhorar significativamente a governanga e participagdo social da bacia
hidrogréfica;

2. Aumentar a presenca e a visibilidade do CBHSF, garantindo uma
crescente consciencializagcdo das questdes chave para gestdo
sustentavel dos recursos hidricos;

3. Melhorar significativamente a qualidade ecoldgica dos sistemas fluviais
e a qualidade das aguas;

4. Prevenir a contaminagcdo e superexplotacdo dos aquiferos
subterraneos;
5. Garantir a sustentabilidade dos recursos hidricos;
6. Melhorar a qualidade de vida no semiarido;
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7. Garantir um desenvolvimento equilibrado e sustentavel do territério da

bacia hidrogréfica.

A “Bacia que Podemos”, traduzida nas grandes metas delineadas para cada eixo de
atuacao, corresponde a uma visdo realista da Bacia, no horizonte de implementacéo
do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco. Trata-se
do cenario possivel, tendo em conta, entre outros aspectos, o contexto politico-
econdmico; as limitacdes no arranjo institucional; a grande amplitude territorial, que
torna dificil e morosa a mobilizacdo da sociedade; o vasto leque de entidades que se
constituem como atores chave na regido, que implica um processo de estabelecimento
de consensos e parcerias complexo e moroso; as limitacdes no tempo necessario para
a implementacdo das medidas e para a producdo de efeitos; o conhecimento
insuficiente de alguns componentes essenciais para a gestdo otimizada dos recursos

hidricos.
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6.3. Eixos de Atuacéo

As intervencbes na bacia foram estruturadas em seis eixos de atuacdo, que

expressam as dimensdes em que o plano de bacia opera:

o Eixo | — Governanca e mobilizag&o social,

o Eixo Il — Qualidade da 4gua e saneamento;

o Eixo lll — Quantidade de agua e usos multiplos;

o Eixo IV — Sustentabilidade hidrica do semiarido;

o Eixo V — Biodiversidade e requalificacdo ambiental;
o Eixo VI — Uso da terra e seguranca de barragens.

O Eixo | — Governanca e mobilizacdo social encerra em si as questdes institucionais
e financeiras de gestdo da bacia, como a coordenacdo interinstitucional, o
aprimoramento dos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, a fiscalizacdo de
recursos hidricos, a educacdo e sensibilizacgdo ambiental, os processos de
comunicacao de informac¢des ambientais e de participacdo social relacionados aos
recursos hidricos na bacia do S&o Francisco. Para este eixo definiram-se seis metas e

oito atividades.

As questdes relacionadas com aspectos qualitativos dos recursos hidricos estdo
incluidas no Eixo Il — Qualidade da 4gua e saneamento. Entre outros temas, aqui
estdo incluidas acdes dirigidas a qualidade da &gua superficial e subterranea e ao seu
monitoramento, aos servicos de abastecimento de &agua, coleta e tratamento de
esgotos e coleta e disposicdo de residuos. Este eixo engloba seis metas e dez

atividades.

O Eixo Il - Quantidade de 4gua e usos multiplos abrange a relagcdo entre oferta e
procura de agua, a compatibilizacdo dos varios usos, incluindo ndo consuntivos, como
a producdo hidroelétrica, e a prevencdo de impactos de eventos hidrologicos
extremos. S&o também aqui incluidas acdes relacionadas com o0 monitoramento
guantitativo e as vazdes ambientais. Para este eixo definiram-se duas metas e nove

atividades.

O Eixo IV — Sustentabilidade hidrica do semiarido contempla um conjunto de

atividades complementares a outras ja consideradas em outros eixos, de forma a
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assegurar o atingimento completo dos objetivos definidos para a sustentabilidade
hidrica dessa regido, de caracteristicas particulares.

Ndo é assim objetivo concentrar neste eixo todas as atividades territorialmente
aplicaveis ao semiarido, que sdo necessariamente contempladas nas atividades dos
restantes eixos, uma vez que o semiarido abrange 54% da bacia. Assim, este eixo

engloba trés metas e trés atividades.

O Eixo V — Biodiversidade e requalificacdo ambiental abarca todos os temas
relacionados as unidades de conservacdo ambiental e paisagistica, a cobertura
vegetal, incluindo desmatamento e degradacao, bem como a recuperacao de habitats

e solos danificados. Para este eixo definiram-se trés metas e trés atividades.

Por fim, o Eixo VI — Uso da terra e seguranca de barragens, diz respeito a
articulacédo da gestao da agua com a gestédo do uso do solo, com particular destaque
ao papel dos municipios, e ao estudo, acompanhamento e divulgacdo da situacao de
implementacdo da politica de seguranca de barragens. Este eixo engloba duas metas

e duas atividades.
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6.4. Metas e Atividades

Para cada eixo apresentam-se, a seguir, as suas metas, bem como a descricdo das
atividades, indicadores de acompanhamento e estimativa de custos para o CBHSF.

Eixo | — Governanga e Mobilizagéo Social

Ao nivel da governanca e mobilizacdo social considera-se possivel e desejavel atingir

as segu intes metas:

o Meta |.1: Até 2025 apresentar todos o0s instrumentos de gestdo
definidos e em implantacao;

o Meta 1.2: Até 2025 executar pelo menos 80% dos recursos financeiros
previstos;
o Meta 1.3: Até 2025 desenvolver atividades, acdes e informacédo de

educacao ambiental em pelo menos 10% dos usuarios e populacédo da

BHSF;

o Meta 1.4: Até 2025 formar e/ou capacitar pelo menos 10% dos atores da
BHSF;

. Meta 1.5: Até 2025 aumentar pelo menos 30%, relativamente ao Plano

Decenal 2004-2013, as taxas de participacdo nas decisdes de gestédo
da bacia hidrografica;

o Meta 1.6: Até 2025 apoiar acOes de fiscalizagdo de recursos hidricos
nos Estados da bacia.

Para estas metas identificaram-se ac¢fes estruturadas em oito atividades, a executar

pelo CBHSF e por outras entidades, as quais sdo apresentadas no quadro seguinte.
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Quadro 35 - Atividades prioritarias, indicadores e investimento do CBHSF (Eixo | — Governanca e mobilizagao social).

Investimento do
CBHSF (mil reais)

Atividade ' Descricao Indicadores

Meta I.1: Até 2025 apresentar todos os instrumentos de gestdo definidos e em implantagao

¢ Estudo sobre cadastro de usuérios
¢ Proporcéo de usuérios cadastrados em relagéo ao universo estimado de usuarios
de agua na bacia

o ) R ¢ Diferenca entre os volumes de 4gua captados e as demandas de recursos hidricos
Atividade I.1.a — Estudos de suporte ao aprimoramento e a ]
. ) . i . estimadas
Implementacéo dos | implementac&o dos instrumentos de gestdo i o )
) o ] . e N.°de corpos de dgua superficial da Bacia com enquadramento aprovado de
instrumentos de dos recursos hidricos na bacia; concepcéo e . . 19 000
acordo com a Resolugdo CONAMA n.° 357/2005, de 17 de marco, e Resolucéo

gestdo dos recursos | implementagdo do Sistema de Informagdes
CNRH n.° 91/2008, de 5 de novembro

hidricos da bacia sobre Recursos Hidricos. i
¢ N.° de aquiferos com proposta de enquadramento
¢ SIRH instalado e operando, nos equipamentos do Comité da Bacia Hidrogréafica do
Rio S&o Francisco / Agéncia de Aguas (ou entidade delegataria), como
instrumento de apoio a gestéo de recursos hidricos na bacia
Atividade I.1.b — Atualizagdo dos Planos Diretores de
Atualizacdo de Planos| Recursos Hidricos para as bacias dos rios ) )
¢ N.°de Planos Diretores de Recursos Hidricos elaborados 11 750
Diretores de Bacias | afluentes de dominio Federal e de dominio
de rios afluentes Estadual.
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Investimento do
CBHSF (mil reais)

Atividade ' Descricao Indicadores

Meta |.2: Até 2025 executar pelo menos 80% dos recursos financeiros previstos

Realizagdo de eventos de articulagéo entre

entidades envolvidas na gestédo da bacia,

Atividade .2.a — ) ) o
. planejamento, implementacao e fiscalizagdo ] ) o . ) -
Gestéo do plano e ) ¢ N.°de parcerias ativas com a Agéncia de Aguas (ou entidade delegatéria)
) . . de agbes previstas do PRH-SF, . ] ] . -~
articulagdo das acdes ] . ¢ 9% de execugdo dos recursos financeiros (a¢des da responsabilidade do CBHSF) 4 000
i monitoramento do plano, celebragdo de o ) .
dos 6rgédos atuantes ) L ¢ % de atingimento das metas estabelecidas no plano de recursos hidricos
) COMPromissos e pactos necessarios a
na bacia ] o
gestdo sustentavel dos usos mdltiplos das
aguas.
Realizacdo de a¢les inerentes ao
. funcionamento do CBHSF e AGB-PV
Atividade 1.2.b — ] o o
) (reunides, audiéncias, oficinas, etc.), )
Fortalecimento ) . ¢ N. °de planos de capacitagdo elaborados
o implementacdo de um plano anual de . o o 38 500
institucional do L ) ) ¢ N.°de agles de capacitacéo assistidas
CBHSE capacitagdo, apoio a projetos e estudos,

acompanhamento do desempenho do
CBHSF.

Meta I.3: Até 2025 desenvolver atividades, ac6es e informacgéo de educagcdo ambiental em pelo menos 10% dos usuarios e populacédo da BHSF

Atividade I.3.a - ¢ N.°de acdes do Plano Continuado de Mobilizagéo e Educagdo Ambiental, por ano,
Programa de Implementacgdo do Plano de Mobilizagéo e por unidade da Federagéo 20 000
Educacdo Ambiental Educacao Ambiental. ¢ N.° de participantes do Plano Continuado de Mobilizacéo e Educacéo Ambiental,
da BHSF por ano, por unidade da Federacéo
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Investimento do
CBHSF (mil reais)

Atividade Descricao Indicadores

Meta I.4: Até 2025 formar e/ou capacitar pelo menos 10% dos atores da BHSF

¢ N.° de acBes de formagdo e capacitacdo de usuérios da bacia hidrogréafica, por

ano.
Acdes de formagdo e capacitacédo de

o - o . N.° de participantes das agfes de formagao e capacitagdo de usuarios da bacia
Atividade |.4.a — grandes usuarios da bacia hidrografica e ) .
o o o hidrografica, por ano.
Programa de profissionais das atividades tradicionais;

. ) ) . N.° de setores (tipos de usuarios) que foram alvo de formagéo especifica para a
formacéo e apoio ao desenvolvimento de contetdos o i 5 300
sua atividade, até 2025.

capacitagcéo de para agdes de formacéo nos Centros de - . )
- o . . e N.° de acdes de acompanhamento e certificacdo de usuérios que pratiguem ou
usuarios Referéncia em Recuperacéo de Areas ) o o
pretendam praticar atividades tradicionais.
Degradadas.

N.° de participantes das a¢Ges de acompanhamento e certificacdo de usuarios que

pratiguem ou pretendam praticar atividades tradicionais.

Meta I.5: Até 2025 aumentar pelo menos 30%, relativamente ao Plano Decenal 2004-2013, as taxas de participacdo nas decisGes de gestdo da bacia hidrogréfica

¢ Disponibiliza¢é@o de Informacdes.

Atividade |.5.a — ) ]
) ¢ Reconhecimento Social.
Programa de Implementacéo do Plano de Comunicacao; o . o .
) ) o N.°total de participantes nas consultas publicas, nas oficinas setoriais e em acdes 18 000
comunicacao da divulgacéo das agdes do CBHSF. ) ) )
. homologas, organizadas no &mbito da atualiza¢édo dos Planos,
comparativamente aos niveis de participagdo do PRHSF 2016-2025.
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
RIO SAO FRANCISCO

Investimento do
CBHSF (mil reais)

Meta I.6: Até 2025 apoiar agdes de fiscalizagdo preventiva integrada nos Estados da bacia

Atividade |.6.a -
Fiscalizacdo de

recursos hidricos

Implementagdo de planos de fiscalizagéo de
recursos hidricos, o reforgo de meios de
fiscalizagdo na bacia, o apoio a divulgacédo
dos resultados das acdes de fiscaliza¢do nas

unidades da federacéo da bacia.

¢ 9% da bacia coberta por acdes de fiscalizagdo preventiva integrada
¢ N.°de relatdrios de execugdo de fiscalizacéo elaborados pelos 6rgdos de gestao

de recursos hidricos

26 500

Notas: assinalam-se a “negritado” as atividades classificadas mais frequentemente com prioridade 1 nas consultas publicas (considerando os totais para a BHSF).
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Eixo Il = Qualidade da Agua e Saneamento

Ao nivel da qualidade da agua e saneamento, considera-se possivel e desejavel

atingir as seguintes metas:

Meta II.1: Até 2020 proceder ao monitoramento sistematico, regular e
articulado da qualidade dos principais corpos de agua superficiais (em
coeréncia com a implantacdo prevista da RNQA)

Meta 11.2: Até 2025 implementar uma rede de monitoramento de aguas
subterraneas

Meta 11.3: Até 2025 implementar um plano integrado de investimentos
em prevencdo e controle de poluicdo das aguas superficiais e
subterraneas

Meta I.4: Até 2025 abranger todos os municipios com planos de
saneamento basico

Meta II.5: Até 2023 abastecer 93 % dos domicilios totais com agua (em
coeréncia com a meta estabelecida no PNSB)

Meta 11.6: Até 2023, servir 76 % dos domicilios totais com esgotamento
sanitario e atender 95 % dos domicilios urbanos com coleta de lixo (em
coeréncia com a meta estabelecida no PNSB).

Para estas metas identificaram-se ac¢fes estruturadas em 10 atividades, a executar

pelo CBHSF e por outras entidades, as quais sdo apresentadas no quadro seguinte.
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Quadro 36 — Atividades prioritarias, indicadores e investimento do CBHSF (Eixo Il — Qualidade da Agua e Saneamento).

Descricao

Indicadores

Investimento do

Atividade '

CBHSF (mil reais)

Meta Il.1: Até 2020 proceder ao monitoramento sistematico, regular e articulado da qualidade dos principais corpos de agua superficiais

Atividade Il.1.a —

Aprimoramento da

Adesédo ao Programa QUALIAGUA pelos

e N.°de Unidade da Federacéo da Bacia aderentes ao Programa QUALIAGUA

rede de Estados de Goias e Pernambuco; ) . . .
¢ % de pontos de monitoramento da Rede Nacional de Qualidade da Agua (RNQA) 9 800
monitoramento de implementacéo e aprimoramento da Rede . o . . =
i em operagdao plena no territdrio da Bacia em cada Unidade da Federagéo, por
qualidade das 4guas | Nacional de Qualidade da Agua (RNQA). ano
superficiais
Meta I1.2: Até 2025 implementar uma rede de monitoramento de dguas subterraneas
Implementagdo de uma rede de
monitoramento das aguas subterraneas, N . . . .
Atividade I1.2.a — ¢ N.° de estagBes de monitoramento instaladas por ano na bacia e por sistema
. execuc¢do do monitoramento, criagdo de uma if
Implementagao de aquitero
o base de dados SIG com resultados, 9 200
uma rede de ; . o . ~ o A
. disponibilizacio na internet de dados ¢ Sistemas aquiferos com avaliagéo de situacdes criticas de contaminagéo (%)
monitoramento da o ] L o
, . sintetizados, identificacéo e delimitagao ¢ N.° de aquiferos com avaliagio de superexplotacéo
agua subterranea . i ]
geografica de areas com qualidade
comprometida ou com superexplotacao.
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Investimento do
CBHSF (mil reais)

Meta I1.3: Até 2025 implementar um plano integrado de investimentos em prevencao e controle de poluicdo das aguas superficiais e subterraneas

Estudos de avaliagdo da influéncia de areas

¢ N.° de estudos desenvolvidos abrangendo a area de influéncia de mananciais de

abastecimento publico

Atividade I1.3.a— | de explotac&o mineraria (incluindo passivos ¢ Plano de Acéo com as intervencdes destinadas a minimizacéo e reverséo de
Recuperacéo ambientais) na qualidade das aguas, problemas de qualidade da agua relacionados as atividades minerarias
ambiental das areas | zoneamento espacial de areas de risco a ¢ % de area degradada objeto de a¢bes de recuperagdo ambiental 6 600
afetadas pelas contaminacéo, elaboracéo e implementagéo ¢ % de reincidéncia de processos erosivos apds adogao de medidas de controle
atividades de Plano de A¢&o com intervengdes para a ¢ N.°de intervengBes de controle de polui¢ao originada por atividades minerarias
minerarias na Bacia | minimizac&o e reversdo de problemas de planejadas
qualidade da agua. ¢ % de projetos de controle de polui¢do originada por atividades minerarias
implementados
L o ¢ N.° de estudos desenvolvidos abrangendo a area de influéncia de mananciais de
Estudos para a avaliagéo da influéncia dos ) .
. o i i o abastecimento publico > 4
Atividade I.3.b — |principais perimetros agricolas irrigados e da - _ . . o .
. . ) i e Plano de Agdo com as intervengfes destinadas a minimizagdo e reversao de
Recuperacéo pecuéria na qualidade das &guas, ) i ) o i
) ) ) ) ] R problemas de qualidade da agua relacionados as atividades agricolas e
ambiental das areas | zoneamento espacial de areas de risco a -
pecuérias 8100

afetadas pelas
atividades agricolas

e pecuérias na Bacia

contaminacéo, elaboracéo e implementacéo
de Plano de A¢&o com intervencg8es para
minimizacéo e reversdo de problemas de

qualidade da agua.

¢ N.° de projetos de controle de polui¢éo agricola e pecuaria planejados]
¢ 9% de interven¢des de controle de polui¢do agricola e pecuaria implementadas
¢ N.° de centros de recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos

implementados
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PLANODE
RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
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Descricao

Indicadores

Sinr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Investimento do

Atividade '

Estudo da influéncia da poluicéo industrial na

CBHSF (mil reais)

Atividade I1.3.c — |qualidade das aguas superficiais, elaboragao N.° de relatérios produzidos
Controle da polui¢éo e implementacdo de um plano de N.° de projetos de controle da polui¢éo industrial planejados 6 150
industrial na Bacia monitoramento de indUstrias, controle de % de intervengdes de controle da polui¢do industrial implementadas
polui¢éo industrial.
Selecédo de metodologias e critérios de
o perimetros de salvaguarda das condi¢des
Atividade 11.3.d — ) ] ] ) o
o hidrodindmicas e hidroquimicas,
Delimitacdo de ] ) .
i desenvolvimento de estudos hidrogeologicos ) o L ) .
perimetros de o ] N.° de estudos hidrogeoldgicos de suporte a definigdo de perimetros de protecdo
. de suporte a delimitagéo de perimetros de } . o 2 800
protecéo de pogos o ) L Perimetros de protecdo definidos e aprovados (%)
) protecéo (incluindo a modelagem), defini¢céo
destinados ao o ) o
) o de condicionantes e restricdes a atividades,
abastecimento publico o ) .
criacdo de sistemas de alerta e agéo
imediata em caso de polui¢éo acidental.
Definicdo de procedimentos similares a
Atividade I1.3.e — adotar pelos diferentes Estados para a )
Pocos selados por aquifero e Unidade da Federagéo (%)
Selagem de pogos selagem de pocos abandonados e/ou de o L . 2 300
S ) Pocos substituidos por falta de condi¢bes adequadas para a explotacao (%)
abandonados pocgos com deficiéncias construtivas e a
selagem de pocos.
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Investimento do
CBHSF (mil reais)

Atividade Descricao Indicadores

Meta I1.4: Até 2025 abranger todos os municipios com planos de saneamento basico

Atividade Il.4.a -

Desenvolvimento de

o Elaboragéo e implementacdo de Planos ¢ % de municipios da Bacia Hidrogréfica do Séo Francisco com Planos Municipais
planos municipais o . o 25000
Municipais de Saneamento Basico. de Saneamento Basico
de saneamento
basico
Meta I1.5: Até 2023 abastecer 93 % dos domicilios totais com agua
Atividade I.5.a — ] ) . o ) s ) ) i ) . )
. Projetos, implantagdo, ampliagdo e melhoria e Domicilios totais abastecidos por agua, por Unidade da Federacéo e na Bacia
Implantacéo de ) ) ] ) . . )
) de sistemas de abastecimento de 4gua para Hidrogréfica do S&o Francisco (%)
Sistemas de ) ) o o o . ) ) . 4 500
) o cumprimento das metas do Plano Nacional ¢ 9% de municipios na Bacia Hidrografica do S&o Francisco com informagdo no SNIS
Abastecimento de . o ) ] i
A de Saneamento Basico sobre os niveis de atendimento na componente de abastecimento de agua
gua
Meta I1.6: Até 2023, servir 76 % dos domicilios totais com esgotamento sanitario e atender 95 % dos domicilios urbanos com coleta de lixo
Estudos e projetos para implantagéo, o ) ) o ) .
] ] ) ¢ Domicilios totais servidos por esgotamento sanitario, por Unidade da Federagéo e
o ampliacé@o e melhoria de sistemas de
Atividade Il.6.a — o L na BHSF (%)
esgotamento sanitario, destinagdo adequada e ) ]
Implantacéo de ) » ¢ Domicilios urbanos atendidos por coleta de residuos, por Unidade da Federacéo e
) de residuos solidos e drenagem urbana para
Sistemas de Esgoto, ] } na BHSF (%) 4 500
) . o cumprimento das metas do Plano Nacional o o . . ) ) .
Residuos Sélidos e ) ¢ 9% de municipios da Bacia Hidrografica do S&o Francisco com informacao no SNIS
de Saneamento Basico; elaboragédo e ) ) o
Drenagem Urbana sobre os niveis de atendimento nas componentes de esgotamento sanitario e

implantacéo de projetos de selagem de i
coleta de residuos

lix6es

Notas: assinalam-se a “negritado” as atividades classificadas mais frequentemente com prioridade 1 nas consultas publicas (considerando os totais para a BHSF).
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Associagio Executiva de Apoio & Gestlio DO RIO SAD FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Eixo Il = Quantidade de Agua e Usos Mdltiplos

No escopo da quantidade de agua e usos multiplos, o PRH-SF 2016-2025 adota as

seguintes metas:

o Meta Ill.1: Até 2025 melhorar o conhecimento sobre as disponibilidades
de agua superficiais e subterraneas e sobre as vazdes ambientais
necessarias a protecdo dos ecossistemas;

o Meta II1.2: Até 2025 reduzir os déficits hidricos e as situacdes de conflito
pelo uso da agua.

Para estas metas identificaram-se acdes estruturadas em nove atividades a executar

pelo CBHSF e por outras entidades, as quais sdo apresentadas no quadro seguinte.
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RECURSOS HIDRICOS DA
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Quadro 37 — Atividades prioritarias, indicadores e investimento do CBHSF (Eixo Il — Quantidade de Agua e Usos Mdltiplos).

Investimento do
CBHSF (mil reais)

Meta I1l.1: Até 2025 melhorar o conhecimento sobre as disponibilidades de agua superficiais e subterraneas e sobre as vazdes ambientais necessarias a protecdo dos

Atividade Descricao Indicadores

ecossistemas

Estudos de determinag&o das condi¢des de

recarga dos aquiferos, de avaliacéo do fluxo ] .
o . ) ¢ N.° de estudos hidrogeoldgicos
Atividade Ill.1.a — subterréaneo entre unidades ] ) .
. ) o . ¢ N.° de workshops realizados para divulgacdo de resultados
Programa de acéo hidroestratigréficas e estudos especificos ] 3 ) . )
) . ) ¢ N.° de estudos relativos ao fendmenos de intruséo salina 7700
para as aguas para os aspectos quantitativos dos aquiferos ] o o o
. ] . . ) ¢ N.° de estudos hidrogeoldgicos sobre a ligagdo a 4guas superficiais e
subterraneas Urucuia e Bambui; Plano de Gestao da 4gua )
. ) ; ecossistemas dependentes
subterrénea explotada no sistema aquifero

Urucuia.
o Estudos e implementacéo de rede de
Atividade Ill.1.b — ) )
) monitoramento, realizagdo de estudos de o ) )
Monitoramento ¢ N.° de estagBes fluviométricas instaladas na bacia
o modelagem, producgéo de curvas chave de ) ) ) )
quantitativo dos ) ¢ N.° de estagbes pluviométricas com area monitorada excessiva 1700
] forma regular, manutencéo do Hidroweb ) o o
recursos hidricos ) ) o o ¢ % de registros de vazao e precipitagéo corrigidos
o atualizado e disponibilizag&o periodica de
superficiais
dados
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H PLANODE
RECURSOS HIDRICOS DA

o BACIA HIDROGRAFICA DO RIO

SAO FRANCISCO T

_ Investimento do
Indicadores . .
CBHSF (mil reais)

Atividade Descricao

Estudo de alternativas para o incremento da

disponibilidade hidrica em afluentes do rio ¢ Estudo de alternativas para o incremento da disponibilidade hidrica em afluentes

do rio Sao Francisco

Sao Francisco, elaboragéo de projetos de
¢ N.°de termos de referéncia relativos a projetos de revitalizagéo da bacia 17 000

revitalizag&o da bacia e projetos de aumento
da oferta hidrica com infraestruturas

Atividade Ill.1.c —
Estudo de alternativas
para o incremento da
disponibilidade hidrica

elaborados
naturais, apoio a pesquisas para o ¢ Numero de pesquisas beneficiadas visando o desenvolvimento de processos de

desenvolvimento de processos avancados
de reuso de efluentes de esgotos tratados.

reuso de efluentes tratados

Atividade lll.1.d —
Estudo para Estudo das vazdes ambientais para a
definicéo de vazdes definicdo do hidrograma ambiental de o ) ) ) )
) ) ) ) . e Estudo com a definicdo do(s) regime(s) de vazdes ambientais a aplicar aos
ambientais trechos regularizados do rio, atendendo as o o ) 11 750
trechos do Alto, Médio e Submédio Sao Francisco

necessidades do ecossistema e das
comunidades ribeirinhas.

consentaneas com a

preservacdo do meio
ambiente
Meta I11.2: Até 2025 reduzir os déficits hidricos e as situa¢des de conflito pelo uso da dgua
Delimitacdo de zonas potenciais para a
Atividade Ill.2.a— |promocéo da recarga de aquiferos, definicao o ] )
. L - ¢ Intervencdes de revegetacdo em zonas de infiltragdo maxima de sistemas
Protecéo de zonas de | de restrigdes e condicionamentos ao uso do . o . 3 600
aquiferos carsticos e porosos da bacia (%)

solo em zonas de infiltracdo méxima,

infiltracéo
projetos locais de potenciagdo da infiltragao.
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Atividade

Descricao

Indicadores

Sinr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Investimento do
CBHSF (mil reais)

Atividade I11.2.b —

Construgdo de acudes e reservatérios de
agua, implementacéo de sistemas de
abastecimento de agua por pogos de agua

subterrénea, instalagéo de cisternas para

NuUmero de projetos em implantagdo (construgdo de agudes e reservatdrios de

agua, sistemas de abastecimento de 4gua por pogos de agua subterréanea e

Incremento da oferta . . cisternas para captacdo e armazenamento de agua de chuva) 1500
i captacdo e armazenamento de agua de i ) ] o
de 4gua ) ) Numero de programas de reciclagem de agua beneficiados
chuva, apoio a programas de reciclagem de ~ o o
i o . Grau de alteragéo dos valores de vaz&o minima e média (%)
agua em industrias e em estagdes de
tratamento de agua
. ) Porcentagem de perdas de agua no abastecimento urbano
Reducéao de perdas no abastecimento i ) ) o )
o Numero de unidades industriais apoiadas
urbano, aumento da eficiéncia do uso da ) ] ) ) L )
] o ) ) Numero de projetos de tecnologias para racionaliza¢éo do consumo de 4gua na
. agua na industria, apoio ao desenvolvimento L i
Atividade Ill.2.c — ) o irrigacdo apoiados
) de tecnologias adaptadas ao semiarido para o ) ) )
Melhoria na ] L i Certificacdes concedidas aos produtores rurais da bacia (%)
racionalizagcdo do consumo de 4gua na 1500

eficiéncia do uso da

irrigacdo e aumento da disponibilidade

Estudo de concepcao de sistema de avaliagdo e acompanhamento de areas

agua o . ) . irrigadas
hidrica, elaboracéo de estudo e implantacéo
) Reduc¢é&o do consumo de agua por hectare (%)
de um sistema de acompanhamento da . . i i ) )
o ) Evolucdo das vaz@es de retirada para abastecimento urbano e industrial e para
irrigacéo na bacia. L )
irrigacdo na bacia (%)
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Atividade

Descricao

Indicadores

Sinr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Investimento do
CBHSF (mil reais)

Atividade Ill.2.d —

Promocéo de usos

Revisédo da politica de gestédo dos
reservatorios, definicdo de estratégias de

gestao de conflitos, investimentos em

¢ Numero de iniciativas apoiadas visando a viabilizag&o da hidrovia na calha e/ou
nos principais afluentes da bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco

¢ Numero de estudos para determinagéo do estoque pesqueiro na bacia

¢ Numero de estudos para determinacgéo do potencial aquicola na bacia

¢ Numero de acOes apoiadas para fortalecimento das cadeias produtivas da pesca

e aquicultura

e ch seguranca hidrica, apoio as iniciativas para ¢ Numero de ag¢Oes apoiadas visando ao desenvolvimento sustentavel do turismo 38 500
multiplos da 4gua e oo i ] ] ) o
. ) viabilizag&o da hidrovia, desenvolvimento associado aos recursos hidricos
reducéo de conflitos j ) L . . )
sustentével da pesca e aquicultura e do o Definico de estratégias de gestdo de conflitos
turismo associado aos recursos hidricos. ¢ Deliberacao / agao regulatéria contendo uma proposta de condi¢des de operacéo
para os principais reservatérios da bacia do rio Séo Francisco que contemple de
forma integrada a maximizacao dos beneficios dos usos miiltiplos, incluindo a
implantacéo de um regime sazonal de vazbes ambientais
Medidas locais para prevencao e mitigacdo
o dos impactos dos eventos hidrologicos
Atividade I11.2.e — o )
. extremos, criacdo de um sistema de alerta e
Prevencéo dos L . . . i
acompanhamento de secas, estudos para ¢ N.°de municipios com analise e mapeamento de risco hidroldgico 5300

impactos de eventos

hidroldgicos extremos

reduzir a incerteza do impacto das
alteracdes climéticas nas secas e nas

cheias.

Notas: assinalam-se a “negritado” as atividades classificadas mais frequentemente com prioridade 1 nas consultas publicas (considerando os totais para a BHSF).
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAD FRANCISCO

Eixo IV — Sustentabilidade Hidrica do Semiarido

Ao nivel da sustentabilidade hidrica do semiarido, considera-se possivel e desejavel

atingir as seguintes metas:

Meta IV.1: Triplicar, até 2025, o niumero de povoa¢bes com 20.000
habitantes ou menos, servidas com cisternas de agua para consumo
humano e para producéo;

Meta IV.2: Em 2025 estdo implementados diversos projetos
demonstrativos de aplicacdo de fontes de energia alternativas a
madeira,;

Meta IV.3: Até 2025 implementar mecanismos de convivéncia com as

mudancas climaticas no semiarido.

Para estas metas identificaram-se acdes estruturadas em trés atividades, a executar

pelo CBHSF e por outras entidades, as quais sdo apresentadas no quadro seguinte.
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Quadro 38 — Atividades prioritarias, indicadores e investimento do CBHSF (Eixo IV — Sustentabilidade hidrica do semiérido).

Atividade

Descricao

Indicadores

Investimento do

CBHSF (mil reais)

Meta IV.1: Triplicar, até 2025, o numero de povoag¢des com 20.000 habitantes ou menos, servidas com cisternas de agua para consumo humano e para producéo

Atividade IV.1.a —

Implementacgdo de sistemas de coleta e

manejo de diversas fontes de agua,

e N.° de municipios do semiarido que terminou o recenseamento das povoagdes
rurais dispersas e as cidades com menos de 20.000 habitantes, para determinar
guais possuem/ndo possuem sistema de armazenamento de agua eficaz que
permita as populagfes manter suas produgdes e suas atividades sociais e
econdmicas durante as épocas de estiagem.

e Finalizacdo do estudo de analise da viabilidade econdmica de construir e
implementar cisternas de agua (para consumo humano e para producéo) para

familias que vivem em cidades de até 20.000 habitantes, em dez. 2018.

Coleta e manejo de o ] ) 2000
] notadamente, captacdo de agua da chuva e e N.° de povoagdes rurais dispersas ou cidades com menos de 20.000 habitantes
agta dessalinizacéo de dgua salobra e salgada. gue, tendo sido identificadas como necessitadas de “sistema de
armazenamento de éagua eficaz que permita as populagdes manter suas
producbes e suas atividades sociais e econdmicas durante as épocas de
estiagem”, tenham sido beneficiadas com instalagéo de cisternas de agua para
consumo humano e para producao.
e N°de sistemas de dessalinizacdo recuperados ou implantados de novo.
e N°de pessoas atendidas por sistema de dessalinizacéo.
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Descricao
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Investimento do
CBHSF (mil reais)

Meta IV.2: Em 2025 estdo implementados diversos projetos demonstrativos de aplicacdo de fontes de energia alternativas a madeira

Atividade IV.2.a —
Nova matriz
energética, menos
dependente da

madeira

Estudos relacionados a melhoria da
eficiéncia energética e uso de fontes de
energia alternativas, renovaveis e
descentralizadas; implementacéo de projetos
demonstrativos de utilizacdo de fontes de
energia alternativas e/ou de aplicagdo de
métodos inovadores de maior eficiéncia

energética.

e Finalizacdo dos estudos relacionados & melhoria da eficiéncia energética e ao
uso de fontes de energia alternativas a madeira, em dez. 2020.

e N.°de projetos demonstrativos de utilizagdo de fontes de energia alternativas
e/ou de aplicacéo de métodos inovadores de maior eficiéncia energética

criados, por ano, por Unidade Federativa inserida no semiarido.

42 500
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Investimento do
CBHSF (mil reais)

Atividade Descrigcao Indicadores

Meta IV.3: Até 2025 implementar mecanismos de convivéncia com as mudancas climéticas no semiarido

¢ N.° de projetos-piloto de recarga artificial no semiéarido
¢ N°de barragens subterraneas (conceito base zero) construidas no semiarido,
até 2025.

Projetos-piloto de recarga artificial no N.° de mudas de palma forrageira disponibilizadas, por ano, por Unidade

semiérido, implementagéo de projetos Federativa inserida no semiarido.

s “conceito base zero” (formagéo aos cidadédos N.° de unidades de producéo de forragem irrigada implantadas, por ano, por
tividade 1V.3.a —

) do semiarido para implementarem suas Unidade Federativa inserida no semiarido.
Planejar para as o o . L . _ 6 500
proprias barragens; apoio as intervengfes de N.° de “bancos de sementes comunitarios” implantados, por ano, por Unidade

mudancas climaticas . i o o o ) o
manutencéo apds construgéo), incentivo a Federativa inserida no semiarido.

estocagem de forragem para os rebanhos, Finalizagdo do estudo de andlise da viabilidade social, ambiental e econdmica
reativacéo dos fundos de pasto. de reativar os fundos de pasto nas Unidades Federativas inseridas no semiarido

em dez. 2018.

N.° de fundos de pasto criados, por ano, por Unidade Federativa inserida no

semiarido.

Notas: assinalam-se a “negritado” as atividades classificadas mais frequentemente com prioridade 1 nas consultas publicas (considerando os totais para a BHSF).
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Eixo V — Biodiversidade e Requalificacdo Ambiental

No escopo da biodiversidade e requalificacido ambiental, definem-se as seguintes

metas:
o Meta V.1: Até 2025 reduzir para metade as taxas de desmatamento
atuais de cada Unidade da Federacdo. Ou seja, de acordo com o0s
valores que constam do Quadro 39;
o Meta V.2: Até 2025 delimitar uma "rede verde" na BHSF, que inclua
areas de conservacao e corredores ecolégicos de ligagéao;
o Meta V.3: Até 2025 implantar e replicar projetos-piloto de recuperacéo

de areas degradadas, matas ciliares e nascentes.

Quadro 39 — Metas de reducdo das taxas de desmatamento anual por Unidade da

Federacdo.

Unidade da Taxa desmatamento Taxa max. para Taxa max. para
Federacéo anual atual 2016-2020 2021-2025

Minas Gerais 0,7% por ano 0,50% por ano 0,35% por ano
Bahia 0,5% por ano 0,35% por ano 0,25% por ano
Pernambuco 0,4% por ano 0,30% por ano 0,20% por ano
Alagoas 0,3% por ano 0,25% por ano 0,15% por ano

Distrito Federal

0,1% por ano

0,08% por ano

0,05% por ano

Sergipe

0,1% por ano

0,08% por ano

0,05% por ano

Goias

0,1% por ano

0,08% por ano

0,05% por ano

Para estas metas identificaram-se ag¢fes estruturadas em trés atividades, a executar

pelo CBHSF e por outras entidades, as quais sdo apresentadas no quadro seguinte.
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Quadro 40 — Atividades prioritarias, indicadores e investimento do CBHSF (Eixo V — Biodiversidade e Requalificacdo Ambiental).

Atividade

Descricao

Indicadores

Investimento do

Meta V.1: Até 2025 reduzir para metade as taxas de desmatamento atuais de cada Unidade da Federacéo

CBHSF (mil reais)

Atividade V.1.a —
Protecdo de areas
naturais com
importancia para a

bacia hidrogréfica

Compromisso com as metas de redugéo das
taxas de desmatamento indicadas no PRH-SF
2016-2025 e com a delimitagéo das areas de
preservacao permanente, projetos
hidroambientais (barraginhas ou barreiros
trincheira, terragos, readequacao de estradas
vicinais / rurais entre outras), promoc¢ao de
usos sustentaveis do solo e dos recursos
hidricos através de mecanismos de

pagamento por servigos ambientais.

e Area desmatada em cada Unidade da Federacio (4rea inserida na Bacia

Hidrografica do Sao Francisco), em cada ano, para implementacéo de outros

usos (agricola, industrial ou outros).
e Area desmatada em cada Unidade da Federacéo (4rea inserida na Bacia

Hidrografica do S&o Francisco), em cada ano, por falta de protecdo (por ex.:

margens e taludes destruidos pela agua ou por elementos meteoroldgicos e
acao natural erosiva).

e N.° de agbes financiadas por mecanismos de pagamento por Sservigos
ambientais (distinguir entre a¢Bes de iniciativa das populagbes e projetos-
piloto do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco e/ou de outras

entidades), por ano, por unidade da Federacéo

134 000

Meta V.2: Até 2025 delimitar uma “rede verde” na BHSF, que inclua areas de conservacéo e corredores ecoldgicos de ligagédo

Atividade V.2.a —
Criacao de uma "rede

verde"

Estudos sobre estado de conservagéo das
areas importantes para a conservagao da
biodiversidade, definicdo dos corredores

ecologicos de ligacéo entre areas protegidas.

¢ Area (em ha) das “areas importantes para conservagdo” identificadas no
Diagndstico do Macrozoneamento Econémico-Ecoldgico, que foi alvo de
estudo sobre o seu estado (em 2018, 2020, 2022 e 2025).

¢ Numero de municipios que procederam a delimitagdo das suas APP (em 2018,
2020, 2022 e 2025).

10 000

¢ NuUmero de corredores ecoldgicos claramente delimitados.
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Investimento do
CBHSF (mil reais)

Atividade Descricao Indicadores

Meta V.3: Até 2025 implantar e replicar projetos-piloto de recuperacgéo de areas degradadas, matas ciliares e nascentes

¢ N.° de novos projetos-piloto de recuperacao de areas degradadas, matas ciliares

e nascentes por ano, por Unidade da Federacéo.

. L ) ] N.° de agGes de replicagdo dos projetos-piloto que tiveram sucesso, em areas
o Implantagéo e replicacéo de projetos-piloto de - ) .
Atividade V.3.a - . 3 degradadas, matas ciliares e nascentes, por ano, por Unidade da Federacéo.
recuperacgéo de areas degradadas, matas

Recuperacéo de - o N.° de agdes (criagdo ou estruturagdo) de CRAD ou unidades homologas por
i ciliares e nascentes; apoio a criagdo e
areas degradadas, . ano. 13 000
estruturacdo de CRAD (Centros de

matas ciliares e

o . ) N.° de agbes de revegetacdo ou recuperacdo ambiental de matas ciliares,
Referéncia para Recuperacéo de Areas } o )
nascentes ) i nascentes, topos de morros, margens e areas de recarga hidrica realizadas
Degradadas) e unidades homologas ] . 3 .
por ano com sucesso (cuja nova vegetacdo se manteve 5 anos apos a agao).

e N.° de mudas nativas produzidas /ano na totalidade dos viveiros da Bacia

Hidrografica do S&o Francisco, dedicados a revegetagao.

Notas: assinalam-se a “negritado” as atividades classificadas mais frequentemente com prioridade 1 nas consultas publicas (considerando os totais para a BHSF).
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Eixo VI — Uso da Terra e Seguranca de Barragens

Ao nivel do uso da terra e seguranca de barragens, considera-se possivel e desejavel

atingir as seguintes metas:

o Meta VI.1: Até 2025 melhorar a coordenagdo entre as politicas de
recursos hidricos e as politicas de uso do solo;

o Meta VI.2: Até 2025 estudar, acompanhar e divulgar a situacao de
implementacéo da politica de seguranca de barragens da bacia.

Para estas metas identificaram-se acdes estruturadas em duas atividades, a executar

pelo CBHSF e por outras entidades, as quais sdo apresentadas no quadro seguinte.
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Quadro 41 — Atividades prioritarias, indicadores e investimento do CBHSF (Eixo VI — Uso da Terra e Seguranca de Barragens).

Investimento do
CBHSF (mil reais)

Atividade Descricao Indicadores

Meta VI.1: Até 2025 melhorar a coordenagéo entre as politicas de recursos hidricos e as politicas de uso do solo

Capacitacdo dos municipios para: uma

melhor coordenagéo entre as politicas de

o o . N.° de municipios participantes em encontros de apoio técnico do Comité da Bacia
Atividade VIl.1.a — recursos hidricos e as politicas de uso do

) . . o ) Hidrogréfica do Rio Sdo Francisco / Agéncia de Aguas (ou entidade delegataria)
Apoio aos municipios | solo, elaboragéo e revisdo de instrumentos

. i i . N.° de planos diretores municipais articulados com o PBH-SF 2016-2025
para a gestdo de planejamento para consideragdo de 4 500

N.° de ac¢des de apoio a municipios na busca de financiamento para a¢des de

sustentavel dos solos | diretrizes dos planos estaduais de recursos

) ) o i . saneamento
e do meio ambiente | hidricos e dos planos de bacia, demarcacéo

o ] N.° de projetos hidroambientais propostos por municipios
dos territorios ocupados pelas comunidades

tradicionais nos Planos Diretores Municipais.
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Sinr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Investimento do
CBHSF (mil reais)

Meta VI.2: Até 2025 estudar, acompanhar e divulgar a situacdo de implementacédo da politica de seguranca de barragens na bacia

Atividade VI.2.a -
Apoio a
implementacéo da
politica de
segurancade

barragens na bacia

Definicéo de critérios para classificagdo de
barragens, atualizacdo dos cadastros de
barragens e classificacdo das barragens,
detalhamento dos instrumentos da PNSB

(inspegOes, revisdo periddica, PAE e Plano

de Seguranca), planos de acdo de
emergéncia para as barragens classificadas
como de dano potencial alto na Bacia

Hidrografica do S&o Francisco (de acordo

com o art. 12° da Lei 12.334, de 20 de
setembro de 2010), inspec¢6es regulares de

segurancga de barragens pelas entidades

fiscalizadoras.

¢ N.° de sessdes de divulgagao dos procedimentos de emergéncia a adotar, de
acordo com os PAE

¢ Estudo de diagnostico das barragens existentes na bacia hidrogréafica, seu
potencial de perigosidade, instrumentos de monitoramento, prevencao e

resposta em caso de acidente

9 400

Notas: assinalam-se a “negritado” as atividades classificadas mais frequentemente com prioridade 1 nas consultas publicas (considerando os totais para a BHSF).
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6.5. Investimento e Fontes de Financiamento

As necessidades de investimento na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco no
periodo de vigéncia do Plano Decenal, ou seja, entre 2016 e 2025 sao estimadas

através de um or¢camento executivo e de um orgcamento estratégico.

O orgcamento executivo retne as estimativas dos investimentos necessarios efetuar
na Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco e que deverdao ser executados pelo

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco.

O orgcamento estratégico retne as estimativas dos investimentos necessarios efetuar
na bacia e que deverdo ser promovidos e executados por entidades externas ao
Comité de Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco. Sdo exemplos destas entidades,
os Orgdos Gestores de Recursos Hidricos Estaduais, as Secretarias Estaduais de
Ambiente, as empresas concessionarias de servicos de saneamento, a CODEVASF, a

Agéncia Nacional de Aguas, os municipios, entre outras entidades.

ORCAMENTO EXECUTIVO

Para o periodo 2016-2025 estimou-se a necessidade de um investimento total na
BHSF por parte do CBHSF da ordem dos 532,5 milhdes de reais.

O Eixo V - Biodiversidade e requalificagdo ambiental e o Eixo | — Governanca e
mobilizacdo social, s&o 0os que representam maior valor de investimento no que se
refere as acbes a executar pelo CBHSF (29% e 27%, respectivamente), seguidos do
Eixo Illl (Quantidade de agua e usos multiplos — 17%), do Eixo Il (Qualidade da agua e

saneamento — 15%) (Figura 54).

O investimento estimado para a totalidade dos eixos (considerando as agfes a
executar pelo CBHSF) é superior na 22 fase de implementacdo do plano (2019-2021),
correspondendo a cerca de 40% do investimento total (ou 212,5 milhGes de reais),
com um pico no ano 2020 (73,7 milhdes de reais). Na fase inicial (2016-2018) o
investimento cresce gradualmente, totalizando 116,8 milh6es de reais nesses trés
anos (22%). Na fase final (2022-2025), espera-se um investimento proximo dos 203,2
milhdes de reais (38%) (Figura 55).
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Figura 54 — Orgamento executivo segundo 0s eixos do PRH-SF 2016-2025.
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Figura 55 — Valor anual dos investimentos.
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ORCAMENTO ESTRATEGICO

Considerando o conjunto das acfes a executar por outras entidades que n&o o
CBHSF, estima-se que seja necessario investir na BHSF, no periodo 2016-2025, um
valor da ordem dos 30,8 bilhdes de reais.

Destacam-se as seguintes areas de atuagdo, com uma necessidade de investimento

estimado da ordem dos 29,6 bilhdes de reais:

. 25% para abastecimento de agua (7,7 bilhdes de reais);

. 63% para esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana
(19,3 bilhdes de reais);

. 9% para recuperacao de areas degradadas, matas ciliares e nascentes

(2,6 bilhdes de reais).
Dos 30,8 bilhdes de reais, estima-se a necessidade de aplicacdo na area da bacia
correspondente ao Semiarido de um valor entre os 40% (cerca de 12,3 bilhdes de
reais, considerando a populacdo da bacia que reside nesta regido) e os 50% (cerca de
15,4 bilhGes de reais, considerando a area da bacia no semiarido).

Entre as potenciais fontes de recursos para a implementacdo do PRH-SF 2016-

2025 destacam-se as seguintes, para além da cobranca pelo uso de recursos hidricos:

. Planos Plurianuais (Federal e Estaduais);

. Fundos nacionais: Fundo Nacional do Meio Ambiente; Fundo Nacional
sobre Mudanga do Clima; Fundo Nacional de Desenvolvimento
Florestal; Fundo de Recursos Hidricos (CT-HIDRO);

. Financiamento de organismos federais (Ministério das Cidades;
FUNASA) e de programas que possuem recursos especificos
(Programa Agua para Todos; Programa Produtor de Agua; Programa de
Despoluicdo de Bacias Hidrogréficas, entre outros);

. Fundos estaduais de recursos hidricos (Fundo de recuperacéo,
protecdo e desenvolvimento sustentdvel das bacias hidrograficas do
Estado de Minas Gerais — FHIDRO; Fundo Estadual de recursos
hidricos da Bahia — FERHBA,; Fundo Estadual de recursos para o meio
ambiente — FERFA; Fundo Estadual de recursos hidricos de
Pernambuco — FEHIDRO; Fundo Estadual de meio ambiente de
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Pernambuco — FEMA; Fundo Estadual de recursos hidricos de Alagoas
— FERH; Fundo Estadual de recursos hidricos de Sergipe — FUNERH);

. Financiamento internacional;

. Compensacéo financeira pela utilizacdo dos recursos hidricos para fins
de geracédo de energia elétrica.
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6.6. Faseamento da Implementacao do Plano

A implementacé@o do Plano decenal de recursos hidricos da bacia hidrogréfica do rio
Sao Francisco 2016-2025 é uma tarefa muito complexa que exigird ndo sO recursos
avultados, como também um grande empenhamento das instituicdes gestoras dos
recursos hidricos e de suas principais parcerias. A congregacao de esforcos tera de
se fazer ao nivel Federal, Estadual, Municipal e Local, e tera de envolver todos os
principais atores politicos, econdmicos, sociais e culturais presentes na bacia. S6 da
congregacédo de vontades e através de uma ampla participacao sera possivel atingir

os objetivos delineados.

Sao definidas trés fases de implementacéo sequencial do PRH-SF 2016-2025:

a) Fase inicial: 2016-2018 (3 anos);
b) Fase intermediaria: 2019-2021 (3 anos);
c) Fase final: 2022-2025 (4 anos).

Estas fases sédo seguidamente definidas de acordo com os principais objetivos e

atividades.

a) Fase inicial do PRH-SF 2016-2025 (2016-2018)

A fase inicial corresponde a fase de arranque do Plano e tem inicio logo ap6s a sua

aprovacao, previsivelmente no segundo semestre de 2016.

Na primeira fase, sera muito importante o impulso do Comité de Bacia Hidrografica
gue € a instituicAo responsavel pela aprovacdo e implementagdo do PRH-SF. A

utilizacdo de recursos pelo CBHSF sera concentrada:

o Na apresentacéo e divulgacdo do plano, junto de um vasto nimero de
atores relevantes (stakeholders) e também junto do publico;

J Na articulacdo e negociagdo com entidades com competéncias
relevantes na gestdo dos recursos hidricos, incluindo neste grupo as
entidades reguladoras, as entidades gestoras e também os grandes

utilizadores;
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Na implementacao das atividades ja planejadas no Plano de Aplicacéo
Plurianual (PAP) 2016-2018 do CBHSF, com destaque para atividades
de capacitacdo, de formacdo, de comunicacdo e de mobilizacédo
social; realizacdo de estudos relativos aos instrumentos de gestédo de
recursos hidricos e de preparacdo de termos de referéncia e
lancamento de concursos para as atividades mais importantes e
estruturantes do Plano.

Na fase inicial de implementacdo do Plano, considera-se a implementacdo das

seguintes acodes:

Apresentacdo e divulgacdo do plano; articulagdo e envolvimento de
entidades chave; apoio a constituicdo de parcerias;

Negociacdo de compromissos entre Unido e Estados (Pacto das
Aguas): alocacdo de agua; priorizacdo especifica de usos; nova
politica de gestdo de reservatdrios; monitoramento; fiscalizacao;
revitalizacdo da bacia;

Estudos e concepcdo do sistema de informacbes sobre recursos
hidricos;

Definicdo dos regimes de vazbes ambientais para o Submédio SF e
Médio SF;

Atualizacdo de Planos Diretores de Recursos Hidricos para as bacias
dos rios afluentes de dominio Federal (sugere-se que seja dada
prioridade as bacias dos rios Moxoté, Ipanema e Traipu);

Realizacdo de estudos sobre: nova metodologia de cobranca;
enquadramento dos corpos de agua; cadastro de usuarios; afericao
das areas sujeitas a restricdes de uso; disponibilidades hidricas;
semiarido (instrumentos de gestdo de recursos hidricos; andlise da
viabilidade de desenvolvimento de infraestruturas de armazenamento
da precipitacdo em zonas criticas de déficit de dgua subterranea;
analise da viabilidade de reativar os fundos de pasto);

Apoio a elaboracéo de planos de fiscalizagéo de recursos hidricos por
parte dos 6rgdos estaduais de recursos hidricos;

Diagnéstico das barragens existentes na bacia hidrografica, seu
potencial de perigosidade, instrumentos de monitoramento, prevencao
e resposta em caso de acidente;
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. Criacao de grupo de trabalho no CBHSF para promocéao da articulagéo

com 0S municipios.

Com inicio na fase inicial, mas prolongando-se pelas fases seguintes, consideram-se

ainda as seguintes ac¢oes:

. Reforco da capacitacdo do CBHSF e CBHs afluentes;

. Elaboracdo e implementacdo do plano de mobilizacdo e educacéo
ambiental;

. Capacitacao de grandes usuarios;

. Elaboracédo e implementacdo do plano de comunicacao;

. Apoio a elaboragao dos planos municipais de saneamento bésico;

. Apoio a projetos e estudos (incluindo os dirigidos a empresas

socioambientais, comunidades tradicionais, estudos de carater
excecional e projetos especiais);

. Avaliacdo da representacdo, representatividade e desempenho do
CBHSF,;
. Elaboracdo e implementacdo de projetos: recuperacdo ambiental;

potenciacdo da infiltracdo; recarga artificial; projetos “conceito base
zero” e outros projetos demonstrativos no semiarido;
. Acompanhamento do PRH-SF 2016-2025.

b) Fase intermediaria do PRH-SF 2016-2025 (2019-2021)

Nesta fase, o esforco de implementagdo estara concentrado na realizacdo de

estudos, planos de agéo e projetos, e também na implementacéo de projetos-piloto e

demonstrativos:
o de recuperacao de areas degradadas,
. matas ciliares e nascentes;
. de recarga artificial;
. de usos sustentaveis do solo e dos recursos hidricos;
. de reuso de agua;
J de controle de polui¢éo industrial,

dando-se continuidade as ac¢des de articulacdo e negociacao.
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Nesta fase, e apoés articulacdo das varias entidades com responsabilidade no setor (a
nivel federal, estadual e municipal), recomenda-se que seja feito por estas um
esforco adicional na implementacdo de projetos de saneamento na bacia, ja
financiados por novos planos plurianuais. Assim, o esforgo de investimento na bacia

devera aumentar relativamente a fase anterior.

¢) Fase final do PRH-SF 2016-2025 (2022-2025)

Na ultima fase de implementacdo do plano, espera-se a implementacdo das
principais intervengdes estruturantes definidas nas fases anteriores e a continuidade

de ac¢bes de articulacdo, gestdo, monitoramento e acompanhamento.

As intervencdes no terreno incluem, além de infraestruturas de saneamento, obras
de prevencao e controle de poluicdo, de aumento das disponibilidades hidricas e a
replicacdo de projetos-piloto/demonstrativos de sucesso dos projetos de revitalizacdo
da bacia hidrografica (recuperacdo de matas ciliares, reposicdo de vegetacdo dos
biomas caatinga e cerrado, recuperacdo de lagoas marginais, desassoreamento de

cursos d’agua, entre muitas outras).
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6.7. Monitoramento e avaliagao

O monitoramento e a avaliacao da implementacédo do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco serdo suportados por um sistema de
indicadores, que visa medir o desempenho do Plano em termos dos objetivos
tracados.

Para cada uma das atividades dos varios eixos considerados no plano sao propostos

indicadores de acompanhamento, com numero total de acordo com o seguinte:

o Eixo I: 24 indicadores, para oito atividades;

o Eixo II: 29 indicadores, para dez atividades;

o Eixo lll: 30 indicadores, para nove atividades;
o Eixo IV: 11 indicadores, para trés atividades;

o Eixo V: 11 indicadores, para trés atividades;

o Eixo VI: seis indicadores, para duas atividades.

Estes indicadores serdo incorporados ao Banco de Dados e Informacdes
Georreferenciadas sobre Recursos Hidricos (BDIGRH) da bacia hidrografica do Séao

Francisco.

Para cada indicador apresenta-se, sempre que possivel, a quantificacdo da situacéo
de referéncia (e 0 ano a que a mesma se refere), as metas intermédias e finais
desejaveis associadas (e respectivos anos) e as fontes de informacéo a utilizar para

a determinacgéo dos indicadores.

O CBHSF ira:

. Avaliar, pelo menos de dois em dois anos, 0 grau de execucdo das
acgOes/investimentos previstos no plano (quer da sua responsabilidade,
quer de outras entidades, identificadas como responsaveis pela
execucdao e fiscalizagcdo de acdes) e verificar a necessidade de revisdo
as acbes e ao plano de investimentos; produzir, em sequéncia, um
relatério de avaliacéo;

J Calcular anualmente os indicadores de monitoramento do plano
(consoante o0s anos definidos para as metas anteriormente
identificadas) e divulgé-los pelo menos de dois em dois anos.
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6.8. Aprimoramento do Modelo de Gestao

6.8.1. Articulacgao Institucional Prioritaria — Pacto das Aguas

Das discussfes e consultas realizadas no decurso da elaboracdo do PRH-SF 2016-
2025, resultou o entendimento da necessidade de estabelecer um Pacto das Aguas
entre os estados federados da bacia e a Unido, para tanto, com a reflexdo e
construcdo de um entendimento sobre o sistema multiusos de partilha das aguas,
mas também sobre a gestao e o cumprimento da legislacéo relacionada aos recursos
hidricos (pacto de legalidade) e sobre a revitalizacdo da bacia (pacto de

revitalizacdo, envolvendo diretamente o CBHSF no processo de revitalizacéo).

O Pacto das Aguas entre os Estados e a Unido tem, como um de seus principais
beneficios, a consideracdo de interesses mais amplos e estratégicos para a BHSF e,
também, para o pais, para tanto, com acordos a respeito das aguas a serem

entregues a jusante.

Sob tal abordagem, o Pacto das Aguas devera abranger:

o A alocacédo de 4gua por sub-bacia e as vazdes de entrega na calha
principal, diferenciadas conforme as regifées e atendendo a critérios de
sazonalidade e niveis de agua a jusante;

o A priorizacao atribuida aos diferentes usos da 4gua, a ser definida
segundo cada diferente perfil das dinAmicas regionais, em termos de
aspectos socioecondmicos e hidrico-ambientais;

o As regras de gestao operacional dos principais reservatérios;

o Compromissos de:

- Aprimoramento dos principais instrumentos de gestdo de recursos
hidricos da bacia;

- Melhoria do conhecimento e do controle da qualidade e quantidade
das aguas; e,

- Revitalizacdo da bacia, através de um conjunto de agfes inovadoras,
experimentais e demonstrativas para desencadear exemplos de
processos de revitalizacdo ecolégica e ambiental na bacia
hidrogréfica.
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No seguinte Quadro 42 sintetizam-se as prioridades de articulagdo, indicando-se os
principais atores envolvidos (sem prejuizo de outros atores e parceiros potenciais),
0s principais focos/objetivos da articulacdo e a fase de implementacdo do plano em
gue a articulacdo devera ocorrer (inicial (2016-2018), intermediaria (2019-2021) ou
final (2022-2025)).

Quadro 42 — Prioridades e fases de articulagéo.

Principais atores Principais focos e objetivos Fase da articulagéo

Reducéo de situac8es de conflito entre usuéarios

- Definigao de critérios para alocagdo de agua por
ANA, Estados, CBHSF, |sub-bacia e estabelecimento das vazdes de entrega 2016/2018 (fase
Comités Afluentes na calha principal inicial)

- Estabelecimento de prioridades de uso da agua

ANA, Estados, CBHSF,

o - Reviséo das regras de operagao dos atuais e 2016/2018 (fase
Comités Afluentes (com

. _|futuros reservatérios inicial)
consulta do setor elétrico)

Aprimoramento dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos

- Definicdo de formas de aprimoramento e
simplificacdo do modelo atual de outorga

- Definicdo de responsabilidades na consolidagéo 2016/2018 (fase
ANA, Estados, CBHSF o o
dos cadastros de outorga superficial e subterranea inicial)
- Afericdo integrada dos usos considerados como

insignificantes

- Definicdo das formas de implementagéo da

cobranca em aguas de dominio dos estados

ANA, Estados, CBHSF, o ) . 2016/2018 (fase
- ldentifica¢&@o de outros instrumentos econémicos de o
Comités Afluentes o o inicial)
gestdo a implementar, para mais eficiéncia no uso da
agua
- Definicéo dos trechos prioritarios a enquadrar até 2016/2018 (fase
ANA, Estados, CBHSF
2021 e até 2025 inicial)
- Concepcéao do Sistema de Informagdes sobre
ANA, 6rgédos gestores ) 2016/2018 (fase
) Recursos Hidricos (SIRH) da BHSF e dos o
estaduais, CBHSF inicial)

procedimentos de partilha de informacao

Atingimento das metas do Plano Nacional de Saneamento Bésico

Entidades responséaveis o o .
- Definicdo de estratégia e de responsabilidades no
pelo setor do saneamento| ) 2016/2018 (fase
) ~_ _ |atingimento das metas do Plano Nacional de o
(estaduais e municipais); . ) inicial)
Saneamento Bésico para a bacia

Ministério das Cidades e
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‘Fase da articulacao

da Saude (FUNASA),
CBHSF,

Aprimoramento das redes de monitoramento

ANA, 6rgédos estaduais
responsaveis pelo
monitoramento das aguas
superficiais, CBHSF

- Definicao e localizacéo de novos pontos de
monitoramento, de forma integrada na Bacia, e
aprimoramento dos requisitos minimos da Rede
Nacional de Qualidade da Agua (RNQA) e de uma

rede de quantidade da agua

2016/2018 (fase

inicial)

ANA, 6rgédos estaduais
responsaveis pelo
monitoramento das aguas
subterréaneas, CPRM,
CBHSF

- Definicdo de uma rede de monitoramento
(qualitativa e quantitativa) das aguas subterraneas
de forma articulada com a atual rede, aferindo a
localizagao/instalacdo de estacdes de amostragem e
estabelecendo procedimentos comuns para as

campanhas

2016/2018 (fase

inicial)

Melhoria da fiscalizag&@o de recursos hidricos

Ministérios Publicos
Estaduais; ANA; Org&os
Estaduais de Recursos

Hidricos; Instituto do Meio
Ambiente e dos Recursos

Naturais Renovaveis

(IBAMA); Departamento
Nacional de Producgéo
Mineral (DNPM);
Fundacéo Nacional da
Saude (FUNASA);
CBHSF

- Elaboracéo e implementagéo de planos de
fiscalizagdo de recursos hidricos nos estados da
bacia

- Manutencéo de sistemas de informagdes relativos
as acgoes de fiscalizagdo realizadas, a realizar e seus

resultados

2016/2018 (fase
inicial)
2019-21 (fase
intermédia)
2022-25 (fase final)

Revitaliza¢do da bacia

MMA, MC (Ministério das
Cidades), Governos
Estaduais, municipios,
CBHSF

- Definicdo dos estudos a desenvolver por cada
entidade sobre o estado das areas importantes para
conservacao identificadas no Diagnéstico do
Macrozoneamento Econdmico-Ecolégico

- Engajamento dos municipios na delimitacéo das
areas de preservacao permanente em seu territorio
- Definicdo de uma estratégia integrada de atuagéo
para a delimitagcdo de corredores de ligacéo entre

areas protegidas

2016/2018 (fase

inicial)
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

‘Fase da articulacao

’ Principais atores

CODEVASF, Governos
estaduais, CBHSF

- Definicdo dos projetos-piloto de recuperacéo de
areas degradadas a implementar, de forma

articulada

2019-21 (fase

intermédia)

MMA e Governos
estaduais, CBHSF

- Engajamento com as metas estabelecidas no plano
para a reducdo das taxas de desmatamento (e
internalizac@o desse objetivo, transversalmente, nas

suas politicas)

2016/2018 (fase

inicial)

Secretaria de Patriménio
da Unido, Instituto
Nacional de Colonizacéo
e Reforma Agraria
(Incra), Ministério Publico
Federal, Ministério do
Meio Ambiente, ICMBio,
Fundacéo Cultural
Palmares, FUNAI,

municipios

- Regularizagéo fundiéaria dos territrios de dominio
da Unido ocupados historicamente pelas
comunidades tradicionais, e estabelecimento de

Termos de Utilizagdo de Usos Sustentavel — TAUS

2016/2018 (fase
inicial)
2019-21 (fase
intermédia)
2022-25 (fase final)

Em particular com vista a alocacéo de 4gua, serd necessario:

Acordo entre os Estados sobre um conjunto de dados de partida (vazdes
de referéncia, vazdes ambientais, etc.);

Identificacdo das projecbes de demanda necessaria por sub-bacia, por

parte de cada Estado, em um horizonte temporal comum;

Discusséo, entre a Unido, os Estados e o CBHSF, da compatibilizacao

dos cenarios desenvolvidos em 2, face as disponibilidades acordadas em

Definicdo, entre a Unido, os Estados e o CBHSF (com o apoio dos
comités afluentes), de critérios de distribuicdo (alocacdo) das aguas para
satisfacdo de usos multiplos, das prioridades de uso e das regras de
operagdo dos principais reservatorios (aqui com a consulta do setor

1.
2.
3.
1;
4,
elétrico);
5.

Estabelecimento e implementacdo de um acordo de partilha das aguas.

A revisdo das regras de operagdo dos atuais e futuros reservatérios das

hidroelétricas visa a:
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o Alteracdo do paradigma de producdo de energia elétrica para a
compatibilizagdo dos usos multiplos, conservagdo dos recursos
hidricos e armazenamento de agua;

o Gestdo ativa da geracao elétrica em funcdo do estado hidroldgico,
época do ano e previsdes hidrometeorolégicas;

o Diminuicdo da imprevisibilidade das vazdes, portanto, contando com
mais dados pluviométricos e fluviométricos;

o Respeito pelas vazdes minimas, a serem entregues a jusante de
reservatorios, tanto no que tange a incorporacdo na vazao
remanescente de critérios ambientais quanto a outros usos da agua.

Pelo menos dois passos importantes foram ja dados no sentido de uma revisédo da

atual politica de gestao dos reservatorios:

o A aprovacdo da Resolucdo Conjunta ANA-ANEEL n.° 1.305/2015,
de 20/11, que estabelece um cronograma para solicitacdo de outorgas
junto a ANA, para os titulares de empreendimentos hidrelétricos em
operacdo comercial em cursos dagua de dominio da Uniao,
solicitacdo essa que devera incluir uma proposta de novas condi¢cdes
de operacado para compatibilizacdo com os usos multiplos da agua;

o A criacdo, por meio da Portaria ANA n.° 414/2015, do Grupo de
Trabalho do Sdo Francisco (GTSF), composto por representantes da
ANA, do CBH S&o Francisco e de 6rgdos gestores de recursos
hidricos de Minas Gerais, Alagoas, Bahia, Pernambuco e Sergipe, cujo
objetivo central é a elaboragdo de uma proposta de condi¢bes de
operagdo para 0s principais reservatorios da bacia do rio Séo
Francisco.

A proposta de inclusdo ou modificagdo das regras operacionais devera ser feita

através de deliberagdes e de acdes regulatorias.

Nesse sentido, o CBHSF recomendou j& ao GTSF as seguintes “proposigoes (...)
relacionadas a redugao de vazdes do rio Sdo Francisco” (Deliberagdo CBHSF n.° 89
de 19 de maio 2016):
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I. O reconhecimento de que os reservatorios na bacia hidrografica do
Rio Sao Francisco sdo de usos multiplos, sendo necesséario alocar
vazoes para satisfazer estes usos variados;

Il. A gestdo dos reservatérios na bacia hidrografica do Rio S&o
Francisco exige a definicdo de estados hidricos seco/iUmido/normal e
sua caracterizacao quanto as implicacdes operacionais;

Ill. A gestdo dos reservatérios tera que considerar um hidrograma
ambiental, a ser definido para cada regido da Bacia hidrogréafica do Rio
Sao Francisco: Alto SF, Médio SF e Sub Médio SF. Para a regidao do
Baixo SF, o CBHSF recomenda a adoc¢&do do hidrograma ambiental
definido nos estudos AHIA/UFBA,;

IV. Que sejam desconsiderados os atuais niveis minimos operacionais
dos reservatérios, permitindo deste modo o uso dos volumes
intangiveis, notadamente em Trés Marias e Sobradinho;

V. A operacgao sustentavel dos reservatérios do Rio S&o Francisco &
indissociavel de uma articulacdo da gestdo da demanda hidrica em
nivel federal e estadual, incluindo nesta gestdo o controle integrado
dos usos das 4guas superficiais e das aguas subterraneas;

VI. O estabelecimento de mecanismos mais eficientes para a
guantificacdo das vazdes no Rio Sao Francisco e a sua publicacéo e
divulgacao regular e tempestiva;

VII. A definicdo e adocdo de uma politica de recuperacéo dos volumes
estocados nos reservatdrios, que seja compativel com a gradual
recuperacdo ambiental da bacia, bem como, a satisfacdo dos usos
multiplos da agua.

Para o desenvolvimento da discussdo em torno da revisdo das regras de operacéo

dos atuais e futuros reservatoérios, no sentido da alteragéo do paradigma de producéo

de energia hidroelétrica para a compatibilizacdo dos usos multiplos, recuperam-se as

necessidades indicadas no “Cenarios de Referéncia de Usos Multiplos” de RAMINA

(2015):
J Criar condicbes de navegabilidade em toda a Hidrovia do Sé&o
Francisco (ou pelo menos, nos trechos principais de hidrovias do S&o
Francisco);
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6.8.2.

Auxiliar na garantia de niveis d"agua necessarios para as captacdes
para abastecimento de cidades e dos grandes projetos de irrigacao
existentes principalmente em condicbes de anos secos ou
extremamente secos (neste sentido serdo também propostos no plano
de acgbes investimentos em seguranca hidrica, notadamente na
adaptacéo e flexibilizacdo dos sistemas de abastecimento, de forma a
permitir maiores variacdes de nivel de agua junto a captacao, quando
estiverem em causa apenas restricbes hidraulicas e néo hidrolégicas
ou de vazao);

Promover o amortecimento das cheias e a atenuacdo do efeito das
“flutuagdes de curto prazo” resultantes da operagéao das hidroelétricas
para o atendimento dos periodos de ponta, através da utilizacdo de
vertedouros livres (sem controle);

Permitir a passagem e migracdo de peixes em épocas de arribacéo e
de piracema, com a utilizacdo de escadas de peixe, bem como auxiliar
no controle de inundacdo das lagoas marginais em periodos sazonais
de cheia, tornando-as mais adequadas para a desova e bercario das
espécies nativas;

Prever a instalacdo de descargas de fundo e eclusas em todas as
barragens, que passariam a operar em regime “a fio d’agua”, sem
regularizacdo de vazdes localmente, mas beneficiando dos grandes
volumes de regularizacdo da UHE Trés Marias e de Sobradinho e
Itaparica;

Limitar a &rea inundada pelas novas barragens ao nivel de inundagéo
das lagoas marginais, em épocas de cheias.

Fortalecimento Institucional

FORTALECIMENTO DA GOVERNANCA DA AGUA

Constituem recomendagdes da OCDE (2015) para fortalecer a governanca da agua,

entre outras, as seguintes:

Fortalecer o poder, influéncia e efetividade dos conselhos nacional e
estaduais de recursos hidricos para orientar as decisbes de mais
alto nivel. Destacam-se duas acOes para colocar em pratica esta
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recomendacdo sdo: i) maior representacdo dos conselhos estaduais;
i) melhorar a comunicagdo com 0s niveis estaduais, municipais e de
bacia;

Fortalecer a efetividade das instituicbes de bacia para a
implementacdo e o engajamento das partes interessadas voltados
para resultados. Destacam-se trés acdes para colocar em pratica esta
recomendacgdo: i) criar e fortalecer obrigacbes estritas,
responsabilizaveis e monitoradas dos érgdos gestores estaduais (e
federais) de consultas aos conselhos (e comités), “assessores”, e dar
explicacbes completas quando ndo seguirem suas recomendacdes; ii)
assegurar a representatividade das plataformas colegiadas; iii)
estabelecer critérios para garantir uma representacao efetiva de todos
0s setores nesses féruns;

Melhorar a coordenagdo intersetorial para uma maior coeréncia e
consisténcia da politica. Trés das acfes sugeridas para colocar em
préatica esta recomendacao séo: i) integracdo da gestdo do uso do solo
e dos recursos hidricos: fortalecer a presenca dos municipios nos
conselhos estaduais de recursos hidricos e nos comités de bacias
hidrogréficas; planos regionais e municipais de uso do solo que
incorporem as preocupacdes com a agua; ii) acdes pedagdgicas junto
aos municipios; iii) revisdo da legislacdo de planejamento territorial
para incorporar requisitos de recursos hidricos; iii) promover um
didlogo permanente entre a ANA e os estados para dirimir questdes
emergentes (p.ex. mudancgas climaticas, alocagéo de agua); iv) avaliar
a implementacdo e ajudar as prioridades e abordagens conforme a
necessidade (gestdo adaptativa); v) criar arranjos de governanca por
tema;

Fortalecer a capacidade e sustentabilidade financeira das
instituicdes de nivel estadual. Entre as a¢des sugeridas para colocar
em prética esta recomendacéo destacam-se: i) melhorar a capacidade
técnica dos O6rgaos gestores estaduais para coletar e usar dados; ii)
assegurar que os o6rgdos gestores estaduais de recursos hidricos
disponham de equipes compativeis com as tarefas e
responsabilidades a elas atribuidas; iii) obter financiamento
sustentavel, notadamente, por meio de: pagamento mais disseminado
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da cobranca pelo uso da &gua; uso de royalties pagos pelo setor
energético para financiar sistemas estaduais de recursos hidricos;

o Promover mais interacbes com o0s municipios. Entre as acdes
sugeridas para colocar em prética esta recomendacao destacam-se: i)
andlises econémicas sobre o custo da ina¢cdo dos municipios, para
aumentar o seu interesse; ii) compromisso politico dos prefeitos, com
énfase especial nos servicos de agua e gestdo do uso do solo, nos
guais os municipios tém papel-chave; iii) foruns ambientais reunindo
profissionais dos governos estaduais e municipais para promover o
dialogo técnico; iv) convénios entre os estados e municipios para a
implementacdo de metas estabelecidas no nivel estadual que tém

consequéncias nos niveis inferiores.

RECOMENDACOES PARA ATORES-CHAVE

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Uma das indicacbes da OCDE (2015) é que a Agéncia Nacional de Aguas pode
servir de ponto de encontro entre as politicas e as tendéncias de abordagem (“de
cima para baixo” e “de baixo para cima”), bem como de elo abrangente entre a
descentralizacdo baseada na subsidiariedade (estados e municipios) e na

solidariedade (bacias hidrogréficas).

O Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas e outros programas s&o boas
oportunidades para promover trocas com setores como energia, agricultura,
integracdo regional e saneamento, todos eles prioridades importantes para as

politicas econdmicas e de desenvolvimento (OCDE, 2015).

Para contornar o desafio do duplo dominio, pelo qual as competéncias sobre 0s rios
federais e estaduais sdo alocadas a diferentes niveis de governo, a ANA poderia
considerar ampliar a delegacdo de algumas das suas prerrogativas sobre rios
federais para os estados, com diretrizes acordadas em comum, desde que haja
capacidade para exercé-las, mantendo uma reserva de poderes para intervir (OCDE,
2015).
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ESTADOS

O reforco do papel dos estados na gestdo dos recursos hidricos € uma das
recomendacgdes da OCDE.

Considera-se necessario agir em duas frentes para fortalecer em nivel técnico e

financeiro das autoridades estaduais na gestao dos recursos hidricos (OCDE, 2015):

o Melhorar a capacidade técnica dos Orgaos gestores estaduais: sua
capacidade de coletar e utilizar dados e realizar todas as funcdes
técnicas e administrativas necessarias € essencial para a interface
com 0s usuarios e com 0s outros setores da administracao.

o Financiamento sustentavel: é importante implementar ainda mais e de
modo mais abrangente a cobranca pelo uso da agua como
instrumento de politica, onde for relevante e necessario, gerando
recursos para as administracdes estaduais, mas também podem
desencadeando um maior engajamento dos usuarios da agua e
promovendo o uso racional dos recursos hidricos.

MUNICIPIOS

A Politica Nacional de Recursos Hidricos coloca como uma de suas diretrizes gerais
de acdo, a articulacdo da gestdo da agua com a gestdo do uso do solo.
Complementa também que na implantacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, os municipios deverdo promover a integracdo das politicas locais de uso,
ocupacao e conservacgédo do solo, de meio ambiente e de saneamento basico com as
politicas federal e estaduais de recursos hidricos (PERES & SILVA, 2010).

Além disso, a Lei 9.433/97, e seus textos regulamentares, asseguraram a
participacdo dos municipios no sistema de gestédo dos recursos hidricos, na condi¢éo
de usuarios. Os municipios possuem assentos nos Comités de Bacias Hidrograficas,
gue contribuem para promover a articulagéo intersetorial e federativa das politicas

publicas territoriais na perspectiva intermunicipal e/ou regional.

A bacia hidrogréfica do rio S&o Francisco drena territorios de 505 municipios, com

significativa diversidade regional, as prefeituras municipais apresentam distintas
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capacidades institucionais e de compromisso com a gestdo dos recursos hidricos.
Importa assim promover esse compromisso, e fazer convergir as politicas e

investimentos municipais aos objetivos e acdes previstas no PRH-SF.

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — CBHSF tem vindo a prestar
apoio financeiro aos municipios da bacia na elaboracdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico preconizados na Lei Federal n® 11.445/2007 de forma a
contribuir para melhorar a qualidade da agua. Varias demandas foram ja contratadas
com recursos financeiros da cobranca pelo uso da agua, e o Plano de Aplicacdo

Plurianual para o periodo 2016-2018 prevé dar continuidade a este apoio.

Recomenda-se aos municipios:

o Fortalecimento da participacdo em estruturas participativas;

o Maior integracdo entre a gestdo do uso do solo e da agua,
notadamente, mediante a consideracdo das diretrizes dos planos
estaduais de recursos hidricos e dos planos de bacia na elaboracdo
de instrumentos de planejamento (ex. Zoneamento Ecoldgico-
Econbmico - ZEE, os planos regionais de usos do solo, o Plano Diretor
Municipal e o Plano Ambiental Municipal);

o Consideracdo do mapeamento das areas inundaveis realizado pela
CHESF, nas margens do rio Sdo Francisco, no trecho entre os
reservatorios de Sobradinho e Itaparica, como subsidio para a
ordenacgéo do uso e ocupacdo do solo e para o direcionamento das
expansdes urbanas, bem como para a elaboracdo dos Planos
Diretores dos Municipios;

o Os Planos Diretores devem auxiliar na protecdo, conservagao e
recuperacao da agua. Para o efeito, devem:

- Disciplinar o uso do solo para evitar impactos nas aguas e minimizar
os efeitos negativos que podem ser causados pelas mesmas;

- Criar areas sujeitas a restricdo de uso com vistas a protecdo dos
recursos hidricos e dos ecossistemas aquaticos;

- Incluir coeficientes de permeabilidade e de cobertura vegetal,
proporcionando a reducdo da impermeabilizacdo do solo, a melhor
infiltracdo e a reducdo do escoamento superficial; incluir a exigéncia,
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para novos parcelamentos, de implantacdo de mecanismos de
drenagem sustentavel;

Contemplar a necessidade de sistemas de saneamento adequados e
de sistemas de controle da poluicdo difusa;
Criacdo de Planos de recuperacdo de APPs localizadas em areas
urbanas, ocupadas com edificacbes residenciais, comerciais ou
industriais;
Continuagcdo da elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento
Basico, analisando a possibilidade de desenvolvimento dos mesmos
em conjunto com municipios vizinhos, notadamente para facilitar a
gestao;
Estabelecimento de um sistema de informacédo sobre os servicos de
saneamento articulado com o Sistema Nacional de Informagdes em
Saneamento;
Transmissdo anual ao SNIS - Sistema Nacional de Informacbes Sobre
Saneamento da informacdo sobre os niveis de atendimento do
abastecimento de agua, drenagem e tratamento de aguas residuais e
coleta e disposicao de residuos, de forma a promover a melhoria do
conhecimento no dominio do saneamento na bacia;
Estimular acdes de pagamento por servicos ambientais voltadas a
protecdo de areas de mananciais, recursos hidricos, matas ciliares,
florestas, oferecendo apoio financeiro aos produtores rurais para o
cumprimento de metas ambientais;
Contribuicdo para a identificacdo de areas de maxima infiltragcéo de
aquiferos e definicdo de restricbes e condicionamentos ao uso do solo;
Promover condicbes para a selagem de captagbes de &agua
subterranea abandonadas.

CBHSF E COMITES DE BACIAS AFLUENTES

Os comités de bacias hidrogréficas constituem a pedra angular do sistema de

gerenciamento de recursos hidricos.

Para que seja efetivada a plena competéncia sobre todos os corpos d’agua, o comité

precisa ser instituido como integrante dos sistemas de gerenciamento dos estados
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com dominio na respectiva bacia. Isto s se viabiliza com a efetivacdo de um acordo

com relagdo aos recursos hidricos da bacia (ANA, 2011c).

Paralelamente, deve preservar-se o fundamento legal da descentralizacdo do
processo decisorio. Ha de se considerar relevante no modelo a ser implementado as
diferentes realidades dos recursos hidricos nas diversas regides da bacia (ANA,
2011c) por exemplo, deixando para organizacbes locais atribuicbes de gestdo de

problemas especificos.

Para que o comité de fato represente toda a diversidade da bacia, ha de se observar,
dentre outros, 0s seguintes aspectos: a dimensdo territorial; a localizacdo dos
usuarios, a intensidade e o impacto dos usos na bacia; o nimero de unidades
federadas e de comités em sub-bacias; os dominios das aguas; a concentracédo de
conflitos; e mesmo as distancias necessarias ao deslocamento dos membros do
comité. Sao todos aspectos relevantes para construcdo do modelo institucional do
comité de uma bacia interestadual, compartilhado pela Unido e pelos estados
federativos (ANA, 2011c).

A consolidacdo, capacitacdo e o fortalecimento do CBHSF sdo essenciais para

promover as suas funcdes na gestdo da bacia.

Tendo em vista seus aspectos estratégicos em termos regionais da BHSF, cabera
reconhecer e nao desconsiderar os comités mais locais de seus afluentes,
também com uma perspectiva de mais descentralizagdo, além de sua maior

proximidade com atores estratégicos locais.

Em termos institucionais, caso ocorram avangos nos comités de afluentes e nas suas
respectivas agéncias locais, entende-se que o préprio CBHSF sera fortalecido, na

medida em que esses comités de afluentes devem se articular junto a ele.

Assim, na proxima década, surge a prioridade de fortalecer o CBHSF e os CBH
afluentes, podendo ser um caminho a explorar a mais longo prazo, a passagem do

CBHSF a um comité de integracéo.

Sendo uma das competéncias do CBHSF promover o debate das questdes
relacionadas a recursos hidricos e articular a atuacao das entidades intervenientes, é

de todo o interesse:
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Garantir uma representacdo adequada: a representacdo deve ser
plural, com o intuito de assegurar a heterogeneidade dos atores que
se envolvem com a questdo em debate; significativa para a base
representada; equanime, em que os diversos atores tenham a
possibilidade de participar de forma igualitaria; distribuida socialmente,
sem a estruturacéo de polos de poder politico. E importante que os
representantes ocupem as vagas disponiveis e se fagcam presentes
nas reunides, além de participarem ativamente das discussoes
Ampliar as oportunidades de compartilhamento de experiéncia
entre as entidades federais, estaduais, municipais, n&o
governamentais, o CBHSF e os CBHs afluentes para promover a
aprendizagem através do dialogo entre pares, por exemplo, através de
eventos virtuais e presenciais, especificos para a promogao de ampla
discusséo;

Promover a transparéncia e o0 compartilhamento regular de
informacdes entre entidades;

Ampliar a representacdo do CBHSF nos diversos féruns de
discussdes, de planejamento e de tomada de deciséo, que envolvam
temas relacionados ao meio ambiente e, em especial, aqueles
relacionados a gestdo de recursos hidricos (ex. Férum Mundial da
Agua e Foérum Nacional das Aguas, entre outros). Ha que se
considerar também a importancia da integracdo do CBHSF em
organismos ligados aos recursos hidricos, como a Rede Brasil de
Organismos de Bacias Hidrograficas; Assemae — Associa¢cado Nacional
dos Servigos Municipais de Saneamento; Associagcdo Brasileira de
Recursos Hidricos; Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitéria e
Ambiental; Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas; Associagéo
Brasileira de Captacéo e Manejo de Agua de Chuva;

Em articulagdo com a AGB Peixe Vivo, implementar projetos
hidroambientais de aperfeicoamento da gestdo de recursos hidricos
na bacia, compativeis com o PBH-SF (a¢bes deste tipo ja& vém sendo
desenvolvidas, prevendo-se a sua continuidade no PPA 2016/2018)
Também com a devida articulagdo com a AGB Peixe Vivo, investir em
sistemas de informacéo (cf. secdo 5.6.2);

Identificar, avaliar e aumentar potenciais fontes préoprias de receitas,
tanto relacionadas a seus gastos administrativos, quando aos da AGB
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Peixe Vivo, de modo a superar dificuldades derivadas de limitagbes
or¢camentarias, com rebatimentos em termos do quadro de pessoal da
AGB Peixe Vivo e de deficiéncias de instrumentos requeridos para a
gestao;

Definir estratégias de fortalecimento das camaras consultivas
regionais visando sua maior interlocugdo com a sociedade da bacia.

De modo a ampliar a relagédo entre o CBHSF e os municipios, recomenda-se:

Criacao de um grupo de trabalho no CBHSF com vista a promocéo da
articulacdo com os municipios;
Realizacdo de acbes pedagdgicas e encontros por parte do CBHSF,

para aproximacao e apoio técnico aos municipios, com vista:

A divulgacéo das atribuicdes do Comité na gestdo dos recursos hidricos
da bacia;

A promoc&o da integracéo entre a gestdo do uso do solo e da agua;

A divulgacdo do PRH-SF junto dos gestores da area de planejamento
urbano, notadamente, dos objetivos, metas e medidas previstas no PRH-
SF, para que suas diretrizes (e dos planos diretores de bacias afluentes)
sejam tidas em consideracdo na elaboracdo dos PPA municipais e no
planejamento municipal;

A identificacdo de oportunidades e disponibilizacio de apoio junto
aos municipios para: a) a realizacdo de projetos dirigidos a acdes
hidroambientais e de revitalizagdo da bacia (de nivel municipal e
intermunicipal); b) a identificacdo e reversdo dos processos
inadequados de uso e ocupacdo do solo que ocorrem nos territorios
municipais e que afetam a bacia;

A afericdo do tracado de Unidades Territoriais Estratégicas de
Gestédo (UTEgs), incluindo a identificagdo de areas problema;

A explicitacdo e divulgacdo dos procedimentos e critérios para
apresentacdo de demandas de planos municipais de saneamento
basico;

Cedéncia de informacéo (inclusivamente em SIG) e esclarecimentos
sobre o plano, sempre que solicitado, aos municipios;
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o Participacdo de representantes do Comité de Bacia Hidrografica em

reunides dos Conselhos Municipais de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos, e estimulo a participacdo destes nas reunides do CBHSF.

AGENCIA DE AGUAS (OU ENTIDADE DELEGATARIA)

A par do CBHSF, a sua agéncia AGB Peixe Vivo também constitui uma instancia

executiva fundamental para a gestdo da bacia.

A AGB Peixe Vivo aplicou um método construtivo do Planejamento Sistémico
Estratégico para explicitar as relacdes sistémicas existentes entre a AGB Peixe
Vivo, os Comités, os Orgdos Gestores e 0s principais atores envolvidos na gestdo da
bacia. Ao final do método obteve-se a explicitacdo da Missao e Visao, a estruturacao
do Mapa Estratégico da Agéncia com seus objetivos, os indicadores, as metas e 0s

projetos estratégicos.

No que tange aos Desafios Estratégicos da AGB Peixe Vivo, as seguintes questdes
emergiram (AGB Peixe Vivo, 2012):

o Cumprir a aplicacdo dos recursos financeiros dos Contratos de
Gestao;

o Alavancar recursos de outras fontes de captacao e de parcerias;

. Promover a articulacdo com os comités da bacia do S&o Francisco,

ampliando a area de abrangéncia da AGB Peixe Vivo;

o Promover a qualificacdo técnica da discussdo dos entes/atores nos
comités de bacia, na gestao dos recursos hidricos;

o Apoiar os Comités de Bacia Hidrografica e Orgdo Gestores no
diagnostico, prospecgdo e discussdo de temas estratégicos dos
recursos hidricos.

Foram adotados como Projetos Estratégicos a serem desenvolvidos pela Agéncia
(AGB Peixe Vivo, 2012):

. Otimizag&o dos processos internos e externos;

J Relacionamento externo e construgdo da imagem junto as partes
interessadas;

J Forum estratégico e qualificacdo das partes interessadas da Bacia

Hidrografica do rio Sao Francisco;
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o Fortalecimento da capacidade técnico administrativa da Agéncia.

O projeto que tratard da otimizagdo dos processos internos e externos tem como
objetivo organizar, otimizar e padronizar 0os processos internos da AGB Peixe Vivo,
bem como estabelecer os acordos de niveis de servico com os Comités e Orgdos
Gestores, estabelecendo métricas de avaliagdo e acompanhamento da eficiéncia dos

processos da Agéncia.

O projeto referente ao relacionamento externo e construcdo da imagem junto as
partes interessadas trata do desenvolvimento e execucdo de um plano de
relacionamento e de marketing, objetivando a construcdo de um didlogo com as

partes interessadas estratégicas da AGB Peixe Vivo.

O projeto que abrange a estruturacdo de um férum estratégico e qualificacdo das
partes interessadas da Bacia Hidrografica do rio S8o Francisco objetiva criar um
ambiente continuado para discussdo de temas estratégicos da bacia hidrogréafica,
bem como um conjunto de acdes que visem a qualificacdo dos elementos da cadeia

produtiva, oferecendo capacitacdes, servicos de inteligéncia de recursos hidricos.

O guarto projeto estratégico tem por objetivo o fortalecimento da capacidade técnico
administrativa da Agéncia por meio do desenvolvimento de um plano de capacitacao
técnico administrativo interno da AGB Peixe Vivo, produzindo conhecimento que seja

referenciado pelas partes interessadas.
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7. PARTICIPACAO PUBLICA

Durante a elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
S&o Francisco foram utilizados diversos instrumentos com o objetivo de envolver a
sociedade civil, usuarios de agua, instituicdbes de pesquisa e o poder publico na
construcdo do Plano e gerar um comprometimento coletivo dos envolvidos com o
gerenciamento integrado dos recursos hidricos da bacia do rio Sdo Francisco. O
publico diretamente envolvido foi de 4.625 participantes registrados nas diversas

oficinas e consultas publicas.

A convocacao de participantes foi alcancada através da aplicacdo de processos
ativos de dois tipos: direcionados (envio de convites) e generalistas ou néo-
direcionados (anuncios audio para radio e carros de som; faixas e cartazes;

distribuicéo de folders; website).

Todas as sessdes foram integralmente registradas em suporte video (som e imagem)

e foram fotografadas.

Na fase de Diagnhdstico realizaram-se 33 eventos presenciais de participacéo social
(21 oficinas setoriais e 12 consultas publicas), que contaram com um total de 2.095
participantes, e onde foram coligidos 1.126 questionarios elaborados
especificamente para esta fase. As sessfes contemplaram métodos expositivos,
métodos interrogativos diretos e indiretos e ainda momentos de didlogo, discusséo

de ideias e partilha de opinibes.

As oficinas setoriais versaram sobre: hidroeletricidade, navegagéo, pesca, turismo e
lazer; industria/mineragéo; agricultura; saneamento; povos indigenas e comunidades

tradicionais.

O diagnéstico da participagdo social foi ainda enriquecido com mais de 100
entrevistas, reunides e debates institucionais e com uma analise da midia,
especificamente do que foi publicado e discutido sobre o Sdo Francisco na midia nos

tltimos quatro anos: quais os principais temas abordados, quais as principais
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e blogs.
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Figura 56 — Faixa de divulgac&o de uma oficina setorial no municipio de Sobradinho /
BA.
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Figura 57 — Folder.

Nesta fase procurou-se obter a percepc¢ao da populagéo sobre:

Os mais importantes fatores de pressédo (uso e ocupacdo do solo,

fontes de poluicdo) existentes ou em potencial

nas regides
fisiograficas;

As 4reas com conflitos pelo uso da agua, existentes ou potenciais, em
consonancia com a atividade de analise dessas areas;

Os usos preponderantes e prioritarios das aguas;

Os problemas de quantidade (escassez, inundacdes) e qualidade
(fontes de poluigédo) dos cursos d'agua;

As necessidades de aumento da oferta hidrica, otimizacdo e uso
racional da agua;

As necessidades e oportunidades de definicdo de &reas prioritarias
para conservacgao visando a prote¢éo dos recursos hidricos.
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Auditério da Camara de Vereadores (lbotirama / BA); 15 Centro de Cultura Jodo Gilberto (Juazeiro / BA); 25 de
de abril de 2015 maio de 2015

Auditério da UNEAL — Universidade Estadual de Alagoas Centro de Educacdo Permanente Eng. Méario Bhering
(Arapiraca / AL); 12 de maio de 2015 (Trés Marias / MG); 17 de marco de 2015

FIEMG — Federacao das Industria de MG (Auditério térreo
do Ed. Albano Franco) (Belo Horizonte / MG); 23 de marco Céamara de Vereadores de Salgueiro (Salgueiro / PE); 30

de 2015 de maio de 2015

Figura 58 — Registro fotografico das reunides publicas na fase de Diagnéstico.
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Na fase de Cenarios e Progndstico foram realizadas quatro sessbes de consulta
publica, em trés Estados, nas quais participaram 684 pessoas. Registrou-se a
presenca de 144 instituicdes distintas, distribuidas entre érgdos publicos e privados,
setores produtivos, 6rgdos de cunho técnico-institucional da area de recursos
hidricos e meio ambiente, instituicbes de ensino e associacdes/organizacbes
diversas. A andlise da participagcdo nas sessfes foi incorporada no Volume 4 do
relatério RP3 — Cenarios de Desenvolvimento e Prognésticos da Bacia Hidrografica
do Rio S&o Francisco.

Os principais pontos criticos que puderam ser extraidos dos resultados das sessbes

foram os seguintes:

o Urgente necessidade de acles efetivas para a revitalizacdo da bacia,
demandando mobilizacdo do poder publico e sociedade civil para
promover acdes eficientes;

o Alto grau de degradacdo hidroambiental da bacia como um todo,
incluindo neste contexto o descarte inadequado de residuos, emissao
de efluentes sem tratamento nos corpos d’ agua, supressdo da
vegetacao ciliar, uso indiscriminado de agrotéxicos pelo agronegécio e
assoreamento;

o Problemas de governanca e gestdo publica, aos niveis locais,
estaduais e federais, agravado pela descrenca da populacdo nos
orgaos publicos ligados a bacia.

TR HIDROGR ARy S HiD)
*RAFICADO Rig s:g:(:gn
0162028 NCisco

ento e Py
0gnésticos

™

Auditério da FIEMG — Federagéo das Industrias do Estado  Auditério Antnio Batista Pinto (Barra/BA); 5 de novembro
de Minas Gerais (Divinpolis/MG); 29 de outubro de 2015 de 2015
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Centro Cultural Castulina Soares de Almeida Auditério da Faculdade Sé&o Vicente (P&o de Acucar/AL);
(Rodelas/BA); 11 de novembro de 2015 15 de outubro de 2015

Figura 59 — Registro fotogréafico das reuniées publicas na fase de Cenéarios e

Prognéstico.

De setembro de 2015 a abril de 2016 foi realizado um processo de discusséo e
consulta de um conjunto de entidades, com vista a promover a articulacao

institucional e o engajamento dos atores para a implantacdo do PRH-SF.

Em setembro de 2015 o Workshop de Analise Intertemética do Plano da Bacia do
Rio Sao Francisco, com cerca de 70 participantes, teve como objetivo apresentar o
diagnéstico, participacdo social, cenarios de evolucao/progndéstico e as principais
opcOes, investimentos e eixos de atuacdo no gerenciamento dos recursos hidricos
no PBHSF 2016-2025. Além disso, foram promovidos debates sobre os temas
apresentados, no intuito de revelar e absorver as propostas de prioridades para os

programas, eixos de atuagéo e articulagdo institucional.

Destaca-se a presenca de representantes do Ministério da Pesca e Aquicultura,
Ministério do Meio Ambiente, Ministério da Integracdo, ANA (Agéncia Nacional das
Aguas) e CODEVASF (Companhia de Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco e
do Parnaiba), além de gestores de cinco estados da bacia: Bahia, Sergipe, Minas

Gerias, Alagoas e Pernambuco.

O XXI Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos e 0 12° Simpdsio de Hidraulica
e Recurso Hidricos dos Paises de Lingua Portuguesa (SILUSBA), em Brasilia
(DF), em novembro de 2015, permitiram a apresentacéo e discusséo do plano e de

assuntos relacionados ao mesmo, com cerca de 250 participantes. Foram feitas
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apresentacfes em Sessbes Técnicas Orais; Sessdes Tematicas; participacdo em
Mesas Redondas e exposi¢do de trabalhos técnicos.

O | Simpo6sio da BH do Rio Séao Francisco, que decorreu em junho de 2016 nas
cidades de Petrolina (PE) e Juazeiro (BA), com cerca de 240 participantes, serviu
também para a apresentacéo do Plano.

’ N e XXI Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos

\\/4-"-1':-“—---"" 22 a 27 de novembro de 2015 — Brasilia — DF

Atualizagio do Plano de Recurses Hidricos da Bacia Hidrogrifica do Rio S&o Francisco:
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Figura 60 — Péster apresentado no XXI Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos.
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As sessOes realizadas na fase de Plano de Metas, Ac¢Oes Prioritarias e
Investimentos contaram com a participacdo de 510 pessoas e 135 instituicbes.
Durante as sessdes, foram recolhidas 328 fichas de priorizacdo de atividades de
entre os participantes presentes.

T

Al

2A = 5

1S

~
-~

Céamara Municipal de Pompéu (Pompéu/MG); 22 de Sindicato dos Produtores Rurais de Luis Eduardo
marco de 2016 Magalhé&es (Luis Eduardo Magalhdes /BA); 17 de margo
de 2016

Sindicato dos Comerciarios de Jacobina (Jacobina/BA); 2 Férum Desembargador Antdnio Gées (Nebpolis/SE); 9 de

de marco de 2016 margo de 2016

Figura 61 — Registro fotografico das reunides publicas na fase de Plano de Metas,

Acdes Prioritarias e Investimentos.

Finalmente, na fase de divulgacdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco, foram realizadas quatro sessdes de consulta
publica (uma em cada regido fisiogréfica), nas quais participaram 776 pessoas,
representando 145 instituicdes distintas, distribuidas entre Orgdos publicos e
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privados, setores produtivos, 6rgdos de cunho técnico-institucional da area de
recursos hidricos e meio ambiente, instituicdes de ensino e organizacdes diversas.
Do total de instituicBes, 21% pertenciam ou representavam grupos vulneraveis ou

grupos de interesse (assentamentos, comunidades ribeirinhas, quilombolas,

pescadores artesanais, associagdes de agricultores familiares).

Auditério do Servigco Social do Transporte (Petrolina/PE —  Auditério do Sindicato dos Servidores Publicos Municipais
Submédio Sé&o Francisco); 22 de julho de 2016 de Penedo (Penedo/AL — Baixo S&o Francisco); 25 de
julho de 2016

Auditério da Faculdade de Ciéncia, Tecnologia e Auditério da Federacgéo das Industrias do Estado de Minas
Educacdo (Santa Maria da Vitéria/BA — Médio Sao Gerais (Belo Horizonte/MG — Alto S&o Francisco); 29 de
Francisco); 27 de julho de 2016 julho de 2016

Figura 62 — Registro fotogréafico das reunifes publicas na fase de divulgacao do Plano

de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco.

As sessOes de participacdo publica ocorreram em margo, abril e maio de 2015
(Diagnostico), outubro e novembro de 2015 (Cenarios), margo de 2016 (Metas e
Programas) e julho de 2016 (divulgacdo do Plano) em 35 municipios da bacia:
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Arapiraca (AL); B. Jesus da Lapa (BA); Barra (BA); Barreiras (BA); Belo Horizonte
(MG); Betim (MG); Caetité (BA); Canindé de SF (SE); Carinhanha (BA); Divindpolis
(MG); Floresta (PE); Ibotirama (BA); Irecé (BA); Itabirito (MG); Jacobina (BA);
Juazeiro (BA); Luis Eduardo Magalhdes (BA); Montes Claros (MG); Neopolis (SE); P.
Real do Colégio (AL); Pao de Acucar (AL); Patos de Minas (MG); Paulo Afonso (BA);
Penedo (AL); Petrolandia (PE); Petrolina (PE); Piranhas (AL); Pirapora (MG);
Pompéu (MG); Propria (SE); Rodelas (BA); Salgueiro (PE); Sobradinho (BA); Sta.
Maria da Vitoria (BA); Trés Marias (MG).

Além das consultas publicas, o plano contou também com uma ferramenta web

(http://cbhsaofrancisco.org.br/planoderecursoshidricos) que possibilitou a populacéo

ter acesso ao andamento dos trabalhos.
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